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Introduccion. En e ambiente, a menudo el tolueno estiq
presente junto con fuentes de carbono alternas, las cuales
pueden influir en la magnitud y velocidad de eliminacién del
tolueno, por lo tanto, es de gran interés estudiar €l
metabolismo de este hidrocarburo en mezcla con otros
compuestos organicos de facil metabolismo. Un proceso
viable para su tratamiento es la desnitrificacion, donde es
posible la eliminacién simultéanea de carbono y nitrégeno.
Por otro lado, debido a que la desnitrificacion es realizada
por microorganismos, €l estudio de la estructura de la
comunidad microbiana, podra aportar una mayor
comprension del proceso.

El objetivo de presente trabajo fue evaluar en un reactor en
continuo, el efecto del acetato sobre la utilizacién de tolueno
como fuente de energia en un consorcio desnitrificante.
Asimismo, evaluar e efecto de este hidrocarburo sobre el
posible dinamismo de las paoblaciones microbianas
involucradas en €l proceso.

M etodologia. La experimentacion se realizd en un reactor
UASB y se dividio en dos etapas. En la primera se alimenté
un lodo desnitrificante sin contacto previo a hidrocarburos
con 100 mg C-acetato/l-d y 71 mg N-NOz/I-d (relacién C/N,
14). En la segunda etapa, manteniendo constante la
velocidad de carga de carbono (V CC) total, fueron evaluadas
diferentes proporciones acetato/tolueno: 100/0, 75/25, 50/50
y 25/75. El C-acetato fue sustituido gradualmente por C-
tolueno. El medio mineral, asi como los métodos analiticos
utilizados se basaron en los reportados por Pefia-Calvay col.
(1). Se andlizaron las poblaciones microbianas en cada
proporcion acetato/tolueno ensayada. Para esto, mediante un
meétodo fisico se extrgjo el DNA deloslodosy se analizé por
latécnica molecular del DGGE (2)

Resultados y discusion. Cuando el lodo desnitrificante fue
aimentado con 100 mg C-acetato/ld, la eficiencia de
consumo de acetato (ECA) fue de 97 %, mientras que la de
nitrato (ECN) fue de 99 %. Los rendimientos para carbono y
nitrégeno fueron superiores a 0.8 (Tabla 1). Como las
velocidades de consumo y formacién de producto
mantuvieron una variacion menor que 10 % el proceso se

Tabla 1. Eficiencias de consumo de carbono y nitrégeno y
rendi mientos de producto.

Acetato/tolueno Eficiencia de consumo Rendimiento
mg C/Id de producto
Carbono N-NO; | HCO; [N,
acetato | tolueno

100/0 97+ 1.6 | - 99+1 0.8 0.82
75/25 95+ 57|91+ 0.1 |99+ 0.1 |0.84 0.76
50/50 934+5.3|83+6.3|92+0.1 |0.65 0.68
25/75 91+75|66+10 |63+7 0.48 0.63
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fig. 1. Andlisis del DGGE de fragmentos del DNAr 16S obtenidos por

PCR delodos desnitrificantes bajo distintas proporciones
acetato/tolueno.

considerd en estado estacionario (EE). Bgjo estas condiciones,
se ensayaron las diferentes proporciones acetato/tolueno.
Cuando se evalud la proporcion de 75/25, las eficiencias de
consumo Y |os rendimientos de producto, fueron muy similares a
los encontrados s6lo con acetato. Sin embargo, se encontré que
conforme disminuyé la proporcion de acetato, las eficiencias de
consumo de tolueno (ECT) y las ECN, asi como también los
rendimientos de producto, descendieron gradual mente (Tabla 1).
Estos resultados, podrian indicar que el acetato a cierta
proporcion gjerce un efecto positivo en la mineralizacién del
tolueno. Un efecto coadyuvante, pero con glucosa, fue también
observado por Nahar y col. (3), aunque e crecimiento
bacteriano fue mayor.

El andlisis por DGGE del DNA extraido en los diferentes
ensayos, mostro que conforme aumenté la proporcion de tolueno
en € reactor, hubo cambios en €l patron de bandas, lo cual
sugiere cierta presion selectiva de este sustrato sobre las
poblaciones microbianas presentes en lacomunidad (Figura 1).
Conclusiones. Los resultados encontrados muestran que el
acetato bajo cierta proporcién, respecto del tolueno, coadyuva
en la oxidacién de este hidrocarburo durante la desnitrificacion.
Los resultados encontrados mediante la técnica molecular de
DGGE, sugieren cierta presion selectiva por parte del tolueno
sobre la comunidad microbiana.
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