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Introduccién. La biodegradabilidad es un parametro biodegradacion del 10%) de 11 y 21 dias

esencial para conocer €l riesgo que representa la dispersion
de las sustancias en el medio ambiente. Para su evaluacion
se han normalizado varias pruebas, las cuales buscan
cuantificar la persistencia de estructuras quimicas en
ambientes naturales o industriales. Asi, existen pruebas
que simulan suelos, aguas superficiales o procesos de
lodos activados, generalmente en condiciones aerobias. Sin
embargo, en algunas situaciones cabe preguntarse acerca
del destino del compuesto investigado en ausencia de
oxigeno, como sucede en las plantas de depuracion
anaerobia de aguas residuales o en sedimentos acuéticos.
En este trabajo se propone una prueba que permite evaluar
la biodegradacién de compuestos organicos en medio
liquido con ion nitrato como aceptor de electrones. El
objetivo de la investigacion fue el estudio de tres posibles
inoculos, a saber un indculo comercial, un sedimento y un
extracto de sedimento, asi como la evaluacion de su
comportamiento en dicha prueba utilizando glucosa como
molécula de referencia.

M etodologia. La prueba se basa en el método de Sturm
[1], el cual consiste en un ensayo aerobio discontinuo en el
gue la mineralizacién de la sustancia se monitorea por
medio de la medicién del CO, producido. Las pruebas se
hicieron con glucosa (75 mg/L) como Unica fuente de
carbono. Se utilizé el medio propuesto por Madsen et al.
[2] enriquecido con KNOj3 (450 mg/L). Como indculo se
prob6d un sedimento lacustre (Tecocomulco, Hgo.), un
extracto del mismo preparado con NaCl 0.7% y un indculo
comercial (Polyseed®, InterLab, Texas, E.U.A.). Las
relaciones de inoculacién de los dos dltimos fueron 1y 2
% vlv, respectivamente. El sedimento se introdujo a razén
de 1 g de sedimento seco por cada | de medio, previa
determinacién de su contenido de humedad. El oxigeno
fue desplazado del medio por burbujeo continuo de N,. En
paralelo a cada prueba se corrié un testigo, a cual no se
afadié glucosa. EI CO, producido se capturd en tres
trampas de Ba(OH), 0.01 M colocadas en serie y se
determind luego por titulacion con HClI 0.05 M. Los
valores de CO, se corrigieron con los del testigo, para
considerar la respiracion enddgena del indculo.

Resultados y discusion. La inoculacién de la prueba con
sedimento entero introdujo a ensayo una cantidad
considerable de materia organica, la cua originé valores
de degradacion en € testigo semejantes a los de la prueba
con glucosa. En la Figura 1 se muestran las cinéticas de
biodegradacion correspondientes al extracto de sedimento
y a inéculo comercial, las cuaes presentaron tiempos de
latencia (t,, el tiempo necesario para acanzar una

respectivamente. El prolongado t, del inéculo comercial,
el cual se elabora a partir de lodos activados aerobios,
puede deberse a la adaptacién de una parte de estos
organismos a la utilizacién del nitrato como aceptor de
€lectrones alterno.
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Figura 1. Biodegradacion de glucosa en pruebas de
biodegradabilidad antxica con (@) extracto de sedimento y
(O) unindculo comercial

Como muestra la figura, € inéculo comercial present6 un
nivel de degradacion muy elevado (cercano a 95%). Este
porcentaje debe ser inferior, pues una parte del carbono
inicial debe utilizarse para la sintesis de biomasa [3]. Tal
error posiblemente se debe a los atos valores de
respiracion endogena mostrados por este indculo.

Conclusiones. En una prueba respirométrica de
biodegradabilidad la respiracién enddgena del indculo no
deberia sobrepasar €l 10% de los valores mostrados
durante la mineralizacion de la sustancia de prueba. Por
esta razon, €l extracto de sedimento constituye un inéculo
adecuado para pruebas de biodegradabilidad anoxicas,
cuyo comportamiento hacia moléculas xenobidticas esta
siendo estudiado en nuestro laboratorio.
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