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Introducción. La liberación de hidrocarburos al ambiente es
una de las principales causas de contaminación del suelo y
agua. Su baja solubilidad y alta afinidad por las superficies
dificultan su remoción (1). Las estrategias de
biorremediación son una alternativa para degradar
contaminantes derivados de hidrocarburos utilizando
bacterias nativas del suelo. Muchos de estos
microorganismos producen biosurfactantes con propiedades
fisicoquímicas únicas, que incrementan la biodisponibilidad
de los hidrocarburos, facilitando así su degradación. Los
biosurfactantes más comunes consisten de glicolípidos que
contienen residuos de ramnosa y trehalosa (2). Por lo tanto,
la identificación de cepas bacterianas capaces de producir
biosurfactantes puede llevar a la mejora de los procesos de
biorremediación.
El objetivo de este trabajo fue evaluar la producción de
biosurfactante por Pseudomonas aeruginosa utilizando
glucosa como sustrato, así como la posterior identificación
del compuesto activo de superficie obtenido.

Metodología. La cepa utilizada fue aislada de suelo
contaminado con combustóleo. El medio de cultivo consistió
en sales minerales con glucosa al 2%, y la incubación se
realizó a 28ºC y 200 rpm (3). Cada 4 horas, se monitoreó el
crecimiento microbiano (número de células viables), el
consumo de sustrato (método enzimático), la tensión
superficial (método de capilaridad), pH y la cantidad de
biosurfactante producido (4). Después de 72 h de incubación,
se extrajo el surfactante crudo del cultivo, y se procedió a su
identificación por métodos cromatográficos (5).

Resultados y discusión. El crecimiento microbiano se
caracterizó por su turbidez y pigmentación amarillo–
verdoso, y por la producción de abundante espuma. El
periodo de crecimiento exponencial inició a las 12 h de
incubación, y se alcanzó una concentración de 1 x 1011 UFC
(16 h), que permaneció constante hasta las 64 h (fase
estacionaria). La producción de biosurfactante se inició
desde las 8 horas (40 µg/mL), disparándose a las 28 horas
(250 µg/mL), momento en el que la bacteria entra en su fase
estacionaria. Este resultado coincide con lo reportado por
otros autores (4). La tensión superficial del medio de cultivo
(110 dyn/cm) empieza a disminuir a partir de las 8 h, y llega
a un mínimo a las 68 h (35 dyn/cm), tal como lo reportan
otros autores (2). Así mismo, el pH del medio descendió
hasta 5.0 a partir de las 24h. Por medio de procedimiento
cromatográficos, se determinó que la bacteria produce una

combinación de 7 ramnolípidos, cuyas cadenas hidrofóbicas
incluyen ácidos tridecanoicos y dodecenoicos,
principalmente.

Fig. 1. Concentración de ramnolípidos contra tensión superficial.
Los cultivos fueron incubados a 28ºC y 200 rpm.

Conclusiones. Aún cuando el biosurfactante empezó a
producirse desde las 8 h de incubación, se alcanzó un mayor
rendimiento al inicio de la fase estacionaria. Después de 68h,
se obtuvo una concentración máxima de ramnolípido de 800
mg/mL, registrándose, al mismo tiempo, una tensión
superficial mínima de 37 Dinas/cm.
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