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Introducción. Las aguas residuales de Lácteos son
complejas y fácilmente acidificables (2,4). El objetivo de
este trabajo fue optimizar el desempeño de un reactor UASB
mediante estudios definidos en sistemas batch, para esto se
definieron los efectos de la concentración de DQO, pH,
temperatura y concentración de biomasa y de esta manera
definir con claridad las condiciones optimas de
biotransformación de este tipo de aguas residuales
particularmente para el caso NORMEX con una
concentración de DQO entre 30-40g/l de DQO.

Metodología. Se utilizaron reactores batch de 120ml. En la
primera serie experimental se estudió la influencia de la
DQO en 4-12 g/l de DQO; el pH, en el rango 7-12, a una
DQO de 6 g/l previamente definida. Para la temperatura, se
eligió el rango de 25- 60 °C, a un pH de 9 y 6g/l de DQO
previamente definidos. La biomasa se definió a
concentraciones de 1-10 ml. En el escalamiento al reactor
UASB  se tomaron en  cuenta todos los parámetros óptimos
obtenidos de los estudios anteriores se utilizaron distintos
tiempos de retención hidráulica (TRH). Los parámetros
valorados fueron: DQO, metano y ácidos grasos, pH, SVS, el
pH se ajustó con  hidróxido de sodio 1 N.

Resultados y discusiones. La cinética de la reacción
metanogénica del reactor UASB, a diferentes cargas
orgánicas (COV), coincidió con los sistemas batch. Por
arriba de 6 g/LD de COV, la eficiencia de remoción del
reactor UASB disminuía. La formación de metano en
función de la COV estaba en el rango de 1.7 a 3.0 g/ld fig 1.
En la relación entre la COV y el TRH, se observo que a una
COV mayor de 4 g DQO/l por día la formación de metano
disminuía al igual que en los reactores batch.

Cuadro 1. Comparación de varios procesos de tratamiento
anaerobio de AR Láctea.

AUTOR REACTOR AR TRH DQO
g/l

%ER g
CH4/l

Parámetros
cinéticos

Fang (2000) UASB sintética 24 h 11 72 8.87

Vidal (2000) BATCH sintética 3 a 5 86 4

Kalyuzhny
(1996)

UASB suero 12 días 5-77 95

Rodríguez
(2004)

BATCH
UASB

Láctea 8 95 7.5 K= 5.8 h-1

N=1
Kcat= 1.2
dias-1

AR = agua residual; ER = eficiencia de remoción

0

20

40

60

80

100

120

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

COV (g/l/día) 
M

et
an

o 
(g

/l/
dí

a)

Fig. 1. Formación de metano en función de la
COV en un reactor UASB.

Conclusiones. Para lograr una mejor eficiencia de remoción
de DQO de aguas residuales de este tipo de fácil
acidificación fue necesario arrancar a un pH de 9, el estudio
cinético para el UASB coincidió con lo definido en sistemas
batch, ajustándose al modelo cinético una reacción de primer
orden. El valor de la constante de velocidad Ka en la
formación de metano fue de 5.8 h-1, a concentraciones altas
de DQO, de 8-12 g/l no hubo linealidad, lo cual demuestra
que la velocidad de formación de metano puede ser
influenciada por diferentes concentraciones de DQO.
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