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Introduccién. De la fermentacion de mieles incristalizables
se obtiene previa destilacion etanol como producto y vinazas
como aguas residuales en una proporcién 1:10 y hasta 1:20,
respectivamente (1, 2). Las vinazas son liquido spardo
negruzcos de pH &cido (3 a5) y contienen de 40000 a 90000
mg/L de materia organica disuelta, medido como demanda
gquimica de oxigeno (DQO). La disposicion de vinazas sin
tratamiento previo contribuye a la contaminacion de suelos,
aguas dulces y saladas (1, 3). El tratamiento bioldgico de las
mismas representa un opcion.

El presente trabajo se enfocd a estudio de la actividad
enzimética (AE) presente durante la aireacion de vinazas a
tres diferentes valores de pH.

Metodologia. Las vinazas usadas se obtuvieron de una
destileria en Tabasco, México y fueron empleadas a una
concentracion de 10000mgDQO/L. Para el seguimiento del
proceso de biodegradacién se determinaron periédicamente,
a lo largo de los 42 dias de experimentacion, los valores
DQO, pH y OD, siguiendo la metodologia establecida para
€ello (4). Los ensayos de biodegradacion se llevaron a cabo
empleando, por duplicado, matraces Erlenmeyer de 2 L de
capacidad. Para mantener condiciones de aerobicidad
(>2mgO,/L) se mantuvieron en agitacién y aireacion
constante. El experimento se efectu6 a 25+2°C a tres valores
de pH controlado: 5+0.5, 7+0.5 y 9+0.5 y sin contral.
Cuando asi se requirid, se gjusto el valor de pH mediante la
adicién de é&cido sulfdrico INormal. Se evaud la AE
empleando e sistema APl ZYM" y para la cuantificacion de
los grupos microbianos se usaron medios selectivos (1). Los
resultados obtenidos fueron procesados empleando el
programa Origin 7.0

Resultados y discusion. En la fig. 1, se muestra que la
velocidad de biodegradacion, ocurre principalmente en los
primeros 10 dias. Para los valores de pH estudiados, la
cinética de decaimiento es de orden 1 (y = Coe*) con
velocidades de degradacion similares (k = 0.23+0.03,
0.23+0.03 y 0.22+0.02 d*, pH 5, 7 y 9, respectivamente)
indicando que la velocidad de biodegradacion es
independiente del valor de pH, siempre y cuando se
mantenga sin un fuerte cambio. La falta de regulacion s
afecta negativamente la velocidad de degradacion (k =
0.05£0.002 d') hasta en un 57%. Estos datos también
corresponden con la fase logaritmica de crecimiento
microbiano (no se muestran los resultados) y es también
donde se mantiene la mayor AE. Es importante sefialar que,
para los tres valores de pH estudiados, presentaron de

manera activa igual nimero de enzimas con un perfil de
comportamiento de actividad similar entre si. De esta forma,
la AE real (observada) a diferentes valores de pH resulta ser
muy parecida entre si (92, 92 'y 93 % para pH 5, 7 y 9,
respectivamente). y cercana a 100% de la AE maxima o
potencial mente alcanzable.

14000 =0=lnk
—e—pH7
12000 ‘ pH9
\'\ —m—sin ajuste de pH
100004 —11%
g "
S 80004 S
£ :§‘ N
9, 6000+ LN
= 68% "~
4000+ I N
\\1\,
2000+ \"N\"-‘—\-\;!i'\"‘l\-
=y
0

5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Tiempo (dias)

Fig. 1. Cinética de biodegradacién de las vinazas a val ores de pH
5, 7,9y sin ajuste de pH.

Conclusiones. El perfil de degradacion de las vinazas es
muy similar a diferentes valores de pH cuando se mantiene
sin variacion, observandose que la velocidad de degradacion
disminuye cuando no hay gjuste. La AE registrada es similar
para los tres valores de pH e indica la posibilidad de
aumentar €l porcentaje de biodegradacion logrado, mediante
la adicion de otros microorganismos (bioaumentacion), o
bien, llegar a ese mismo porcentaje en menor tiempo
mediante bioestimulacion.
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