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Introduccién La eliminacion de sulfato de los efluentes
puede realizarse por las bacterias sulfatorreductoras (BSR).
En la préctica los procesos anaerobios con sulfato suficiente
para mineralizar € carbono organico hasta bicarbonato no
son compl etamente sulfatorreductores y una parte importante
de la mineralizacion del carbono se lleva a cabo via
metandgenesis. No se sabe s evitando la metanogénesis €l
proceso de sulfatorreduccion pueda ser mas eficaz. En
consecuencia, €l propdsito en este trabgjo fue evaluar a
diferentes velocidades de carga de sulfato (VCS) y lactato,
como donador de el ectrones, en un reactor UASB, €l proceso
respiratorio sulfatorreductor y su posible competencia con la
metanogénesis.

M etodologia. Se evaluaron cinco VCS (mg S-SO4/Ld): 290,
436, 654, 817 y 981, utilizando lactato como donador de
electrones a una relacion estequiométrica C/S de 0.75. El
reactor UASB oper6 a un TRH de 1d a 32°C y pH inicid
gjustado a 7.0. Se determiné sulfato (electroforesis capilar),
sulfuro (método yodométrico), CO,, CH,4 (cromatografia de
gases), carbono orgénico e inorganico (carbono organico
total). Las variables de respuesta en estado estacionario
fueron: eficiencia de consumo de substratos (E) vy
rendimiento de formacion de producto (Y ).

Resultados vy discusion. Se  encontrd que
independientemente de la VCS la eficiencia de consumo de
lactato (E, ac) Se mantuvo arriba del 91%+4 (Tabla 1). En la
Fig. 1 se muestran los Y, obtenidos en cada VCS, los
rendimientos de formacion de metano (Y cns) Y de biomasa
(Yx) fueron menores que 0.07£0.02 y 0.1+0.005,
respectivamente y los rendimientos de sulfuro disuelto (Y sp)
mayores que 0.85 + 0.1, indicando e predominio de la
sulfatorreduccion sobre la metanogénesis. Con €l incremento
de la VCS de 290 a 654 mg S-SO,” /Ld, se obtuvieron
eficiencias de consumo de sulfato (Esos) de 60% + 5. Los
valores de rendimientos de bicarbonato (Yncos) promedio
fueron 0.77+5, mientras que los rendimientos de acetato
(Ya) y propionato (Yp) presentaron valores de 0.01+0.01 a
0.04+0.02 y de 0.01+0.007 a 0.07+0.02, respectivamente.

Tabla 1. Eficiencias de consumo de sulfato y lactato

VCs Esos (%) Eiac (%)
(mgS-SO,4/Ld)

290 59+ 5 96+ 2

436 59+ 5 91+ 4

654 60+ 5 93t 4

817 52+ 3 93+ 2

981 45+ 4 95+ 1

Al incrementar la VCS a 817 y 981 mg S-SO4/Ld, las Egpy
disminuyeron hasta 45+4%. LOS Ypcos decrecieron hasta
0.54+0.03 y los Y Yy Yp incrementaron hasta 0.14+0.01 y
0.17+0.01, respectivamente. Estos resultados indican que en
las dos dltimas VCS, la mineralizacion de lactato a
bicarbonato, fue parcialmente substituida por la oxidacién de
lactato a acetato y propionato. El descenso en la Ego, en las
dos Ultimas VCS puede ser atribuido a la concentracién de
sulfuro disuelto dentro del reactor (417 mg S/L), ya que se
han encontrado valores de 1Cs, desde 350 mg S/L (2). Por
otro lado los bgjos Y ¢4 Obtenidos en este trabajo contrastan
con lamayoria de los trabajos de sulfato reduccion, en donde
se encuentra actividad metanogénica importante. Con lo
cual, en e presente trabajo, se muestra que no hubo
competencia entre la sulfatorreducion y la metanogénesis,
hecho que puede ser atribuido de manera importarte a las
condiciones de cultivo que se trabajaron.
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Fig. 1. Rendimientos en la formacion de producto del proceso
sulfatorreductor, Y o (A),Y ooz ( )Y a( ), Ys( )Yy Yx (D).

Conclusiones. Los resultados obtenidos dan evidencia de
gue en € intervalo de VCS ensayado, es posible llevar a
cabo un proceso mayoritariamente sulfatorreductor y
desasimilativo con minima actividad metanogénica. A pesar
de la ausencia de metanogénesis y de utilizar una relacién
C/S estequiométrica, €l lactato consumido no se mineralizé
completamente  hasta diéxido de carbono via
sulfatorreduccién.

Agradecimientos. NSF-CONACyT 35982-U

Bibliogr afia.

1. Visser, A. (1995). The anaerobic treatment of sulfate
containing wastewater. Tesis doctoral. Wageningen
Agricultural University. Holanda.

2. Parkin, G.F., Sneve, M.A. y Loos, H. (1991) Anaerobic
filter treatment of sulfate containing wastewaters. Wat. Sci.
Technol. 23 (7-9), 1283-1291.



	RETOtroDoc: 


