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Introduccién. Una propuesta para €l tratamiento de aguas
residuales con NOs; y materia organica (MO) es la
desnitrificacién. Sin embargo, un paso limitante es la
velocidad del proceso cuando participan compuestos
arométicos. La velocidad desnitrificante puede ser afectada
por el transporte lento de electrones entre los procesos de
oxidacién y reduccion. Se ha observado que las quinonas
pueden participar en cultivos microbianos como mediadores
redox (1). El objetivo del presente trabajo es el estudio del
efecto de las quinonas como mediadores redox en la
velocidad de la desnitrificacion con p-cresol (p-cr).

Metodologia. Se redlizaron cultivos en lote en botellas
seroldgicas de 60 ml bajo condiciones desnitrificantes (2).
El indculo provino de un reactor continuo desnitrificante en
estado estacionario (1 gr SSV/I). La concentracién inicial de
carbono fue de 50 mg/l con acetato o p-cr. La concentracion
de NOs se gjustd auna C/N de 1.2. Las quinonas utilizadas
fueron 2,6 disulfonato de antraquinona (AQDS, 2 y 10
mM), aizarina'y menadiona (2 mM). Los controles fueron
de AQDS con p-cr y acetato, NOs con p-cr y acetato y
controles estériles. Se midieron: NOz, NO, acetato
(electroforesis capilar), N,, p-cr (cromatografia de gases),
HCO5 (TOC) y AH,QDS (voltamperometria ciclica).

Resultados y discusiéon. El p-cr, como el acetato fue
totalmente oxidado a HCO;s con la AQDS como Unico
aceptor final de electrones. La AQDS fue reducida
estequiométricamente a AH,QDS (Figural). El lodo
desnitrificante fue capaz de utilizar a la AQDS como
aceptor final de electrones para oxidar laMO.
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Fig. 1. Cinética de oxidacion de p-cr con AQDS *control sin
AQDS **control sin p-cr.

Cuando se adicion6 la AQDS a cultivo desnitrificante con
NO; y MO, la velocidad de oxidacion del acetato aumento
un 100% y la de reduccién de NO3z un 17%. Con AQDS se
redujo lafase de retardo de oxidacion de p-cr y de reduccion
del nitrato. Los resultados sugieren que la quinona

promueve la formacion de intermediarios de oxidacion del
p-cr. Las eficiencias, rendimientos y velocidades especificas
obtenidas con AQDS son presentados en la Tabla 1.

Se probaron otras quinonas con diferente potencial redox
(E*) en la oxidacion de p-cr con NO;3 (Tabla 1). Con
alizarina, la oxidacion del p-cr fue mas répida que con
AQDS y menadiona, pero la desnitrificacion se vio afectada
(Yn2=0.45). La menadiona inhibe la oxidacién completa del
p-cr a HCO;3; disminuyendo Efy, pero el metabolismo
desnitrificante no se vio afectado (Y y,=1). Las quinonas con
diferente  E%, provocaron un efecto metabdlico
significativamente diferente en la oxidacién del p-cr y la
reduccion de NOs'.

Tabla 1. Efecto de la adicion de diferentes quinonasen €
proceso desnitrificante con p-cresol (a= mg Cy.geso/mMg SSV.h)

Eficienciasde Rendimiento e
consumo (%)  de formacion | Gpor” (EmV)
EfD—cr EfN YHCO3 YN2

Alizarina 100 100 1 045 | 331 -350
Menadiona | 100 62 0.5 1 0.68 -7
AQDS 100 100 1 1 112 -180
Sinquinona | 100 100 1 il 0.69 -

Quinonas

Conclusiones. La AQDS puede ser utilizada por € lodo
desnitrificante como aceptor final de electrones en la
oxidacién de MO. Por primera vez se presenta evidencia de
la participacion de la AQDS como coadyuvante redox en la
oxidacibn de materia organica bajo condiciones
desnitrificantes. Las quinonas (AQDS, dizarina,
menadiona) pueden participar como transportadores de
electrones en e proceso desnitrificante con p-cr e
incrementar las velocidades del proceso. La respuesta
fisiolégica del lodo es diferente con quinonas de diferentes
potenciales redox.
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