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INSTRUMENTACION VIRTUAL DE UN SISTEMA DE TRATAMIENTO BIOLOGICO
DE AGUASRESIDUALESTIPO SBR
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Introduccién. Los procesos bhiolégicos que utilizan incluye un modulo de registro en archivo de las

reactores discontinuos de aimentacién secuenciada
(Sequencing Batch Reactor; SBR) son procesos de cultivos
microbianos mixtos en suspension. Sin embargo, a
diferencia del proceso de lodos activados clasico, el cua
esta orientado en relacion a espacio, €l proceso SBR se
orienta respecto al tiempo [1], ya que tanto el flujo de
influente como e volumen del reactor son variables,
siguiendo una estrategia de funcionamiento previamente
establecida

Un ciclo de un sistema SBR se divide en cinco fases:
llenado, reaccién, decantaciéon, vaciado y un tiempo
muerto. La duracién de cada una de las fases determina el
comportamiento general del sistema. Debido a la
importancia que tiene en éstos procesos la planeacién de
los ciclos de trabajo, es necesario contar con un sistema
confiable de instrumentacion de la planta, especialmente
en las etapas de desarrollo e investigacion.

En este trabajo se presenta el desarrollo de un sistema de
instrumentacion virtual de un reactor piloto que permite la
automatizacion de ciclos de trabajo de un reactor SBR.
Este sistema se implementé para el desarrollo de técnicas
de control y supervision de procesos SBR.

M etodologia. Se realizo la instrumentacion de un reactor
piloto de 2 litros de capacidad, el cua incluye una valvula
de control de la aeracién, un agitador magnético, sensores
de pH y nivel méximo, una bomba de precision para €
control de entrada de influente y una bomba para el
drenado del reactor. La instrumentacion virtual serealizé a
través del software LabView 7 de National Instruments[2]
utilizando la tarjeta de adquisicién de datos (DAQ) NI-
PCI-6024E del mismo fabricante.

Resultados y discusion. Se redizé una interfase de
potencia para salidas digitales controladas por relevador,
una interfase de aislamiento (optoacoplada) para las
salidas analégicas y una interfase con amplificadores de
instrumentacién parala medicién de las sondas.

Se desarroll6 una interfaz gréfica, a través de la cual se
puede operar de manera amigable €l reactor piloto, y se
programan las tareas que se realizan cada dia a la misma
hora (ver figura 1). Las tareas que se pueden programar
son la alimentacion del reactor, €l control de la agracion, €
encendido/apagado de la agitacion y el drenado del
efluente.

Asi mismo, lainterfaz grafica permite el control del perfil
de llenado del reactor através de la bomba de llenado y la
regulacion del pH del medio utilizando la sonda de pH.
Por otra parte, € sistema de instrumentacion virtual

mediciones y las acciones realizadas sobre la planta, 1o que
permite un andlisis posterior de la operacion del proceso.

Figura 1. Interfaz gréfica

El sistema de instrumentacion virtual se encuentra en
operacién, aplicado a un proceso SBR de degradacion de
fenol. A través de este sistema se estudia € efecto del
perfil de llenado del reactor sobre la cinética de
degradacién de fenol por parte de lodos activados
aclimatados [3]. Asi, aplicando una velocidad de
alimentacién constante o creciente en modo exponencial,
se ha podido conducir € proceso de biodegradacién en
condiciones de limitacion o de inhibicién por €l sustrato,
respectivamente. El efecto de ambos regimenes en la
cantidad de fenol degradado se encuentra actualmente bajo
estudio, y permitiraimplementar estrategias de control que
maximicen la eficiencia del proceso.

Conclusiones. El sistema de instrumentacion virtual que
se presenta en este trabajo permite la programacion de las
etapas de un sistema SBR asi como €l control del perfil de
llenado del reactor. Este sistema provee la infraestructura
necesaria para € desarrollo de técnicas de control vy
optimizacion de sistemas SBR.
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