XI CONGRESO NACIONAL DE BIOTECNOLOGIA Y BIOINGENIERIA

RETORNO —

INFLUENCIA DE LA TRANSFERENCIA DE OXIGENO EN EL DESEMPENO DE UN REACTOR
EN COLUMNA EMPACADO CON SOPORTE NATURAL

Jestis Rodriguez Martinez*, Fernando May Esquivel; Yolanda Garza G.
Depto. de Biotecnologia, FCQ, Universidad Auténoma de Coahuila. Blvd. V. Carranza e Ing. José Cardenas §/n C. P.
25000. Saltillo, Coahuila. Tel. (844) 4 15 57 52, Fax (844) 4 15 53 92.
E-mail*: jrodrigu@mail .uadec.mx

Palabras clave: bioreactor, transferencia de oxigeno, eficiencia de remocion.

Introduccion. Las exigentes normas de calidad del agua
tratada, exigen el desarrollo de nuevas tecnologias. Los
reactores de biopeliculas retienen altas concentraciones de
biomasa activa y consumen menos energia con respecto a los
sistemas convencionales (1). La transferencia de oxigeno
contribuye a optimizar e desempefio de |os bioreactores, por
estar ligadas a la actividad biologica y a las tasas de
biodegradacion (2). El objetivo de este trabajo, fue investigar
la influencia de la transferencia de oxigeno sobre la
eficiencia de remocién de DQO en agua residual domestica
mediante un sistema empacado con Opuntia imbricata
(soporte) (R1) y un sistema sin soporte (R2).

M etodologia. Se construyeron 2 reactores de columnas en
acrilico (O= 15 cm. y h= 61 cm.). El R1 fue empacado con
1200 gr. de esqueletos secos de Opuntia imbricata en
segmentos de 10 cm. de longitud, colocados en forma
vertical con respecto ala columna. El R2 no contiene ningn
soporte. Ambos reactores se inocularon con 300 ml. de
biomasa aerobia activa tomada de una planta de lodos
activados. Los bioreactores se alimentaron con agua residual
domestica. Con volumen de trabajo 8.2 litros los R1 y R2.
Un compresor de aire conectado a un filtro general y 2
flujometros que controlan la velocidad de aireacién en litros
por minuto (Ipm). Se determino el coeficiente volumétrico
de transferencia de oxigeno (K.a, 1/min) por € método
dindmico @. Oxigeno Disuelto (mg/L), Demanda Quimica
de Oxigeno (mg/L) y Concentracion de Biomasa (g SVS/L)
seglin métodos estéandar APHA (1998).

Resultados y Discusion. A los 70 dias de operacion
continua, y con un flujo de aire de 0.5 - 2 Ipm., el R2 tuvo
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Fig. 1. Comportamiento del KLa a diferentes flujos de aireacion.

bajos rendimientos de K_a, alcanzando 0.1671 1/min, a 2
Ipm (Fig. 1). En cambio e R1 con mayor coeficiente de
actividad de superficie y tiempo de contacto en la interfase
agua-aire, dio como resultando una mayor transferencia de
oxigeno disuelto para e metabolismo de los
microorganismos *?. En cambio e R1 alcanza una
eficiencia de remocién de 97.9%, con respecto a R2 con
87.85% a TRH de 25 hrs (Tabla 1). Una mayor
concentracion de biomasa fijada en el soporte natural y una

Cuadro 1. Efecto de los tiempos de retencién hidraulica (TRH) en
el desempefio de los bioreactores.
TRH | Reactor Empacado Reactor sin soporte
(h) OD | DQO4 | ER(%) | OD | DQO4 | ER (%)
10 1.86 66.7 87.87 0.41 | 169.9 69.66
15 2.2 38.7 92.96 0.84 | 102.2 81.42
20 2.6 25.3 95.40 1.36 79.0 85.64
25 2.95 16.7 97.9 171 68.0 87.85
DQO influente= 560 mg/L. Velocidad de aireacion= 1 [pm.

mejor transferencia de oxigeno le confieren a este sistema
empacado, mayor flexibilidad y estabilidad operaciona a
diferentes TRH, situacion que es desfavorable para el reactor
con hiomasa en suspension o sin soporte (1).

Conclusiones. El reactor empacado alcanza mayor
transferencia oxigeno para los procesos de biodegradacién y
extensa superficie de biopeliculas que favorecen un mejor
desempefio en € tratamiento de agua residual doméstica. El
soporte natural es una nueva tecnologia para el desarrollo de
biorreactores que pueden servir en forma mas eficiente en la
eliminacion de huevos de helminto y coliformes fecales
ademéds de otros contaminantes presentes en aguas
residuales.
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