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Introducción: La oxidación anaerobia de amonio,
ANAMMOX, es una tecnología innovadora con mejoras en
la remoción del nitrógeno amoniacal en aguas (1, 2).  Esta
reacción es realizada por un grupo de bacterias denominadas
Candidatus “Brocadia anammoxidan (3):
NH3+1.3HNO2→0.3HNO3+1N2+1.7H2O+0.6H+0.6e.
Recientemente, se ha encontrado que sistemas de
biopelículas mejoran los procesos de biodegradación  y
hacen posible una reducción con mayor eficiencia de
remoción de NH4. (4), anteriormente esto no era considerado
posible por lodos activos a altas concentraciones de NH4 (5).
El objetivo de este trabajo fue establecer las condiciones
óptimas para la desamonificación anaerobia mediante
biopelículas en Opuntia Imbricata en calidad de soporte, para
lograr una mayor eficiencia en  este proceso.
Metodología: Se usó como inóculo un consorcio anaerobio.
La biomasa fue inducida con medio mineral que contiene
principalmente amonio, nitrito y bicarbonato como única
fuente de carbono. Todos los experimentos se realizaron en
reactores batch,  se utilizó como fuente de amoniaco NH4Cl,
el oxígeno fue desplazado con Helio. En cada experimento
se valoró el consumo de amoniaco (método de Nessler), el
consumo de NO2 (método espectrofotométrico), la formación
de N2gas (cromatógrafo de gases equipado con DCT) y la
posible formación de NO3 (Técnica de Ácido Homotrópico).
En cada experimento hubo un reactor control sin soporte
natural. Se hicieron experimentos para encontrar la
correlación NH4/NO2, a T y pH constantes. Para definir el
pH optimo, se usó la mejor correlación de concentraciones y
T constante. Para definir T optima, se fijaron los mejores
resultados de los experimentos anteriores. Finalmente se
monitorearon las cinéticas de consumo de amoniaco en
reactores con las condiciones óptimas obtenidas y se
monitoreo la formación y consumo de intermediarios.
Resultados y discusión: Siguiendo el método experimental,
se determinaron los parámetros óptimos para la remoción de
amonio, bajo los cuales se monitoreo las cinéticas de
consumo para reactores con soporte y sin soporte, el pH fue
7.2, T º30-35 y  una concentración de NH4 700 -1000 mg/l.
Conclusiones
Los reactores empacados con Opuntia Imbricata en calidad
de soporte natural presentaron mayor eficiencia en la
remoción de amoniaco a un tiempo de 220 hrs alcanzando el
100% de remoción del amoniaco, mientras que en el otro
caso a este mismo tiempo solo fue un 42.69% fig. 1,  además
toda la reacción logró mantener el pH a 7.2, lo que favoreció
considerablemente el proceso de desamonificación, en

Fig 1. Oxidacion de NH4, en un medio que contenía 1.0 g de
NH4CL/l,  y  1.32g de NO2, a  pH inicial  7.2 y  T 31 °C.

cambio los reactores sin soporte el pH se elevó hasta 8.5,
factor que no favoreció la remoción de NH4 en un sistema de
lodos anaerobios activos con una NH4/NO2 = 1/2.3
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