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Introducción.  La contaminación de los mantos acuíferos
por Metil Ter Butil Éter (MTBE) se da por accidente cuando
hay derrames en el suelo de gasolina y por lixiviación llegan
a sus aguas debido a su alta solubilidad en agua (50g/L) (1).
Este contaminante se encuentra en muy baja concentración
(~10-100 µg/L) y se ha sugerido que es tóxico para los seres
vivos (2).  Por esto, se ha generado un gran interés en su
biodegradación y se ha encontrado un consorcio microbiano
que en condiciones aerobias consume este compuesto (3).
La aplicación de emulsiones cinéticamente estables para
entrampar un consorcio microbiano, provee una capacidad
de alcance de la fuente de carbono, por medio de su
dispersión en forma de glóbulos, permitiendo la difusión del
contaminante hacia el interior, dejando de esta manera el
agua descontaminada.
El objetivo de este estudio fue desarrollar una técnica de
emulsión múltiple para entrampar un consorcio microbiano
capaz de degradar MTBE en tales condiciones.

Metodología.  Para formar la emulsión múltiple, se utilizó el
método de las dos etapas (4). Se realizó un análisis
morfológico de los diámetros de los glóbulos internos y
externos a través del tiempo, relacionándolos y obteniendo
un valor para evaluar la estabilidad. Las fases de la emulsión
estuvieron compuestas por medio mineral y consorcio
microbiano (fase acuosa interna); aceite mineral (fase
oleosa); agua, MTBE y ácido poliacrílico (fase acuosa
externa).  Se experimentó con diferentes porcentajes de
ácido poliacrílico (0.025, 0.05, 0.1, 0.2 y 0.4%). La
biodegradación de MTBE se evaluó por cromatografía de
gases cuantificando el consumo de MTBE y la producción
de CO2, monitoreando durante el período de incubación.

Resultados y discusión.
Cuadro 1. Relación de diámetros internos y externos de la emulsión
a través del tiempo con  distintos porcentajes de ácido poliacrílico.

t (días) 0,025% 0,05% 0,1% 0,2% 0,4%
1 0,08 0,15 0,13 0,13 0,07
9 0,15 0,10 0,11 0,09 0,07
22 0,43 0,26 0,10 0,14 0,12
43 0,99 0,99 0,25 0,20 0,30

Rangos: 0-0.35 alta estabilidad; 0.35-0.5 estabilidad intermedia;
0.5-1 baja estabilidad

De acuerdo a la relación de los diámetros de los glóbulos
internos y externos de la emulsión múltiple, el cuadro 1
indica que la concentración de 0.2% de ácido poliacrílico

conserva los valores más cercanos a cero, con respecto a las
demás concentraciones, de manera que es la que muestra un
comportamiento más estable.  En la figura 1, se puede
observar que  la biodegradación de MTBE por el consorcio
microbiano entrampado en la emulsión múltiple,  fue de 63
mg/L en un periodo de 11 días, con una velocidad de
biodegradación de 0.26 mgL-1hr-1. La producción de CO2

indica la respiración que lleva a cabo el consorcio
comprobando que el MTBE realmente está siendo degradado
y que no solamente está disuelto en las diferentes fases de la
emulsión, además de comprobar que el consorcio microbiano
presenta actividad metabólica.
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Figura 1. Biodegradación de MTBE y producción de CO2  del
consorcio microbiano entrampado en la emulsión.

Conclusiones.  La dispersión del consorcio microbiano a
través de glóbulos de la emulsión múltiple es un sistema
factible de degradación de MTBE.
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