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Introduccién. El escalamiento se define como el conjunto
de técnicas que conducen a predecir, con un riesgo minimo,
las condiciones bajo las que debe de operar un equipo a
cualquier otra escala, mayor 0 menor, con base a resultados
de los datos experimental es obtenidos en laboratorio o planta
piloto (1). El Heap leaching es un proceso cominmente
utilizado en la mineria para la recuperacion de metales a
partir de minerales de bajaley (2). A pesar de su efectividad
en los procesos mineros de extraccion, esta técnica no ha
sido utilizada en otros procesos biotecnolégicos como la
biorremediacion. Experimentos a escala laboratorio,
demostraron que es posible alcanzar valores de hasta un
98.5% de degradacion de los hidrocarburos presentes en el
suelo contaminado, aplicando Unicamente un proceso de
biostimulacion mediante e uso de la técnica minera de
biolixiviacién en pilas (Heap Leaching) por un periodo de 15
dias (3). El presente trabajo pretende establecer los criterios
y variables necesarios para escalar a nivel piloto el proceso
de biorremediacién de suelos.

M etodologia. El proceso de Heap Leaching a escala piloto
se llevé a cabo en una columna de acrilico (15x180 cm)
empacada a 100% con una mezcla de suelo-arena a 2% y
un volumen total de empaque de 40 kg. El consorcio
microbiano nativo del suelo contaminado, fue estimulado
con una solucion mineral. Se utilizé como fuente de carbono
los hidrocarburos presentes en el suelo. La solucién mineral
fue recirculada a través del lecho utilizando 2 velocidades
diferentes.

Resultados y discusion. Manteniendo la similaridad
geométrica en las pruebas redlizadas a nivel piloto, se
obtiene un 78.6% v/v de biodegradacion a los 15 dias de
proceso recirculando la solucién mineral a una velocidad de
1.5 L/h. Utilizando una velocidad de flujo de 3 L/h en la
recirculacion a través del lecho empacado, €l porcentagje de
biorremediacion bajo a un 70% v/v. El tamafio de particula
utilizada en ambos experimentos mantuvo la relacién
propuesta para lechos empacados de 8:1. En el caso del
experimento correspondiente a la velocidad de recirculacion
de 3 L/h, la presién que gjercida sobre el lecho empacado en
la columna provocé una rdpida compactacién del mismo en
un periodo aproximado de 2 horas, obteniendo una
compactacion total del 16.6% en 24 horas. A su vez, €
experimento correspondiente a la velocidad de recirculacion
de 1.5L/h, presentd el mismo problema y porcentaje de
compactacion en un periodo aproximado de 3 horas. Dicha
compactacion provocd una reduccion de la fraccién vacia 'y

por lo tanto una disminucion del area destinada para los
fendbmenos de transporte entre la fase liquida y gaseosa (2,
4), generando de esta manera estrés en la respiracion del
Consorcio.
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Fig. 1. Degradacion de los hidrocarburos por €l consorcio nativo.

Conclusiones. Al conservar constante la relacion geométrica
del reactor en el proceso de biorremediacion de suelos, es
posible alcanzar un 80% de la biodegradacién de los
hidrocarburos presentes, difiriendo en un 19% de los
resultados obtenidos a nivel laboratorio. Se propone la
aplicacion de criterios dindmicos para aumentar la eficiencia
del proceso aun 99%.
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