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Introducción. La contaminación del agua, aire y suelo por
metales pesados es uno de los problemas ambientales más
severos, además de ser muy difícil de resolver. Las fuentes
más comunes de contaminación por dichos metales
pesados son: los procesos de petróleo, las plantas
generadoras de energía y los procesos metalúrgicos. El
cadmio es el metal pesado más tóxico y su eliminación del
medio ambiente es prioritaria (1), tiene muchas
aplicaciones: galvanoplastia, protector contra la corrosión,
estabilizador de plásticos, además, es carcinogénico,
embriotóxico teratogénico y mutagénico, puede causar
hiperglicemia, reducir el sistema inmunológico y anemia,
debido a que interfiere con el metabolismo del fierro (2).
Algunas especies de hongos, han desarrollado una alta
resistencia a metales pesados, y diferentes mecanismos
para remover iones metálicos, como adsorción a la
superficie celular, complejación de exopolisacáridos,
acumulación intracelular o precipitación (3,4).
Por lo anterior, el objetivo de este trabajo fue evaluar la
remoción de cadmio (II) en solución por 15 biomasas
fúngicas, la quitina comercial y un lodo natural.

Metodología. Los hongos utilizados fueron Aspergillus
flavus I-V y Aspergillus fumigatus I-II resistentes a plomo
aislados de una mina de Zimapan, Hgo; Helmintosporium
sp, Cladosporium sp, Mucor sp-1 y Mucor sp-2, resistentes
a zinc, plomo y cobre aislados del medio ambiente de un
área cercana a una planta de Zinc de S.L.P.; M. rouxii
mutante resistente a cobre y plomo, obtenida por
mutagénesis con Etilmetanosulfonato, M. rouxii IM-80
(silvestre); Candida albicans y Cryptococcus neoformans
resistentes a cromo (VI) y aislados de una tenería en León,
Gto, quitina comercial (Sigma chemical Co.) y un lodo
natural obtenido de una laguna de desechos industriales de
esta ciudad. Para la obtención de la biomasa celular, los
hongos (1 x 106 celulas/mL) se  crecieron a 28oC con
agitación constante en caldo tioglicolato. Después de 4
días de incubación, se colecto la biomasa por filtración y
se lavó con agua tridesionizada estéril y se seco a 80oC por
8 h, y se guardo en un frasco ámbar hasta su uso. Los datos
experimentales se obtienen de un matraz que contiene 80
mg de la biomasa a analizar, con 200 mL de una solución
de 1000 µg de cadmio (II), en agitación constante,
tomando alícuotas de la solución a diferentes tiempos. La
concentración de cadmio en solución se determinó por el
método colorimétrico de la Ditizona.

Resultados y discusión. De las 17 biomasas analizadas,
las que captaron más eficientemente el Cadmio(II) fueron
la cepa silvestre de M. rouxii y la de A. flavus-I, con 57.6%
y 47.0% respectivamente, seguidos del Helmintosporium

sp (43.1%), C. neoformans (40.2%) y A. fumigatus II
(36%), mientras que las demás biomasas analizadas fueron
menos eficientes, a las 24 h de incubación a 100 rpm, a pH
de 3.0, a 28oC. Hay pocos reportes de la remoción da
Cadmio por hongos filamentosos, la mayoría de éstos son
en bacterias (5,6), y los hongos reportados son: Aspergillus
sp, Penicillium sp (7), Fusarium oxisporum, Cladosporium
cladosporioides, Gliocadium roseum y Trichoderma
koningii (8), con eficiencias de remoción variables. La
remoción del metal depende de diversos factores, como
pH, temperatura, materia orgánica, textura del suelo y la
presencia de otros iones (8). Las eficiencias de remoción
encontradas, indican una posible aplicación de estas
biomasas como bioadsorbentes naturales en sitios
altamente contaminados por Cadmio.

Conclusiones. Las biomasas de M. rouxii IM-80 y M.
rouxii mutante, A. flavus V, Helmintosporium sp y A.
fumigatus II, se pueden utilizar solas o combinadas con
otras biomasas para la eliminación de Cadmio en solución
de nichos acuáticos contaminados con este metal. La
bioadsorción depende del tiempo y temperatura de
incubación y del pH.
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