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DETECCION DE GENESY PROTEINAS TRANSGENICASEN ALIMENTOS PROCESADOS
DE SOYA.
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Introduccién. Los cultivos transgénicos han ganado
aceptacion por los agricultores, como evidencia de esta
aceptacion se tiene que a nivel mundial el area destinada a
este tipo de cultivos se incrementd de 2 millones de
hectéreas en 1996 a 30 millones de hectareas en 1998 (1).
Por otra parte, México es un pais importador de soya la
cual se utiliza para la elaboracion de diferentes alimentos.
Las importaciones de soya provienen principalmente de
los Estados Unidos pais en € cual en el afio 2001, en méas
del 68% de la superficie sembrada con soya se utilizaron
variedades transgénicas. Las principales caracteristicas
incorporadas en la soya transgénica son la resistencia a
insectos y la resistencia a herbicidas las cuales se basan en
los genes cry y epsps respectivamente (2). El objetivo de
este trabajo fue determinar la persistencia de los genes cry
y epsps y las proteinas transgénicas Cry y EPSPS durante
el proceso de elaboracion de alimentos a base de soya.

Metodologia. Los granos de 10 muestras de soya
importada de EUA fueron sembradas en cajas de unicel,
las cuales contenian suelo agricola, se colocaron en
condiciones de campo y se les regd cada 2 dias. Después
de 2 semanas de emergidas las plantas, se cortaron las
hojas las cuales se utilizaron para la extraccion de ADN
por €l método CTAB con la finalidad de poder detectar la
presencia del promotor CaMV, el gen cry y e gen epsps.
Se determiné la integridad del ADN utilizando un gel de
agarosa a 1%. Posteriormente se amplificaron segmentos
del promotor CaMV, el gen cry y el gen epsps utilizando la
reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). Se emplearon
los iniciadores 35s, RR y CrylA para la amplificacion del
promotor CaMV, € gen cy y e gen epsps
respectivamente. Después de detectar muestras de soya
transgenica, se prepararon seis alimentos a base de soya:
chorizo, t6fu, leche, yogurt, harina'y germinados. En cada
uno de los alimentos se determinaron los puntos criticos
del proceso (cambios bruscos de temperatura o de pH).
Para la deteccion de las proteinas transgenicas se empleo
la técnicade ELISA-DAS (Enzime linked immunosorbent
assay- Double antibody sandwich), en este caso se utilizd
e estuche PathoScreen de Agdia® para deteccion de las
proteinas CP4 EPSPSy CrylAB/1AC.

Resultados y discusion. El 90% de las muestras de soya
se identificaron como genéticamente modificadas
(contenian €l promotor CaMV). El 80% tenia el gen epsps
gue le confiere resistencia a herbicida Glifosfato, el 40%
e gen crylA que le confiere resistencia a insectos
(lepidopteros) y en e 40% se detectd mas de un gen
transgénico, es decir que poseen |os genes cry y epsps. Se
observo ademas que en el 45% de las muestras tomadas de

de puntos criticos de elaboracion de los alimentos de soya
se detectd el promotor CaMV, en el 35% el gen cry. En
alimentos como yogurt y el téfu que tenian un rango de pH
de 3.5-6, no se logro detectar fragmentos transgenicos
(promotor CaMV, gen cry A1l y gen epsps), Una posible
explicacién es que el ADN se degrada a pH acido ; dichos
fragmentos no fueron afectados por temperaturas altas
donde la mas altafue de 94°C en laleche de soya.
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Fig 1. Amplificacion de fragmentos del gen cry Al y gen
epsps), CrylA por PCR de las muestras de |os puntos criticos
de los alimentos, temperatura de anillamiento de 60°C. Carril
1y 7: 100pb DNA Ladder ; Carril 2-6: muestras de Leche y
Yogurt; carril 8-14: muestras de Yogurt, Téfu y Chorizo.

Fig 2. Deteccion de la proteina EPSPS en muestras
de los puntos criticos de la elaboracion de
alimentos a base de soya

En el 75% de las muestras de los punto criticos del proceso
de elaboracion de los alimentos  se detecto |a proteina CP4
EPSPS.

Conclusiones. Por medio de PCR se logré detectar el
promotor CAMV, y €l gen cry A1, por medio de la técnica
ELISA-DAS se detecto en todos los alimentos. El gen
EPSPS y las proteinas Cry 1A no se encontraron, lo cual
nos indica que algunas de estas secuencias transgénicas
persisten ala elaboracion de los alimentos.
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