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Introducción. El suero de leche es una mezcla compleja el
cual contienen dos proteínas principales, α-lactoalbúmina
y β-lactoglobulina, es por esto que actualmente se
considera un subproducto de gran importancia para la
industria farmacéutica y alimentaria. En anteriores trabajos
ya fueron encontradas las condiciones de operación que
maximizan el flux de permeado en la ultrafiltración. En
este trabajo se empleó como criterio de escalamiento el
coeficiente de transferencia de masa (k) del modelo de gel
polarizante: flux = k ln (CG/CB).
Metodología.  Se emplearon cartuchos de ultrafiltración
de 100 y 1 kDa: 0.042 m2 para laboratorio y 0.46 m2 para
piloto. Las condiciones de operación fueron: presión
transmembrana de 140 kPa, temperatura de 30 ºC, pH 5-6.
El flujo de alimentación para laboratorio fue de 1.1 Lpm y
52 Lpm para los cartuchos piloto. En ambos niveles la
ultrafiltración se trabajó con un factor de concentración de
diez: para laboratorio de 10 a 0.1 L y  piloto de 50 a 5 L.
Resultados y discusión. Primeramente a nivel laboratorio
se concentró el lactosuero en el cartucho de 100 kDa, en el
permeado obtenido se encuentran las proteínas de interés.
Este permeado luego fue concentrado en el cartucho de 1
kDa, en el retenido quedan concentradas las proteínas
deseadas. Este retenido luego fue sometido a diafiltración,
en el mismo cartucho de 1 kDa, para la eliminación total
de lactosa y sales. Todos estos resultados se muestran en la
figura 1: La α-lactoalbúmina y β-lactoglobulina se
obtienen concentradas y libres de lactosa y sales.
Para el escalamiento, (k) fue el criterio empleado el cual
después de un tratamiento matemático nos proporciona la
siguiente ecuación y con ésta finalmente se puede calcular
el flujo de alimentación para los cartuchos piloto (52
Lpm):

νννν2 = [νννν1 / (dh1 L1)] (dh2 L2) ;   1: laboratorio         2: piloto
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Figura 1. Purificación de  α-lactoalbúmina y β-lactoglobulina
mediante procesos de ultrafiltración
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Figura 2. Ultrafiltración  en el cartucho de 100 kDa
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Figura 3. Ultrafiltración  en el cartucho de 1 kDa

donde:
ν: velocidad de alimentación (m/s)
L, dh : Longitud  y diámetro de la fibra hueca (m)

En la figura 2, se observa que los valores del flux a nivel
piloto son el doble de lo esperado, mientras que en los
resultados de la figura 3, el flux en ambos niveles es
prácticamente el mismo y era lo esperado.
Conclusiones.
El uso de (k) como criterio de escalamiento resultó ser
adecuado ya que el valor de flux obtenido a nivel piloto es
prácticamente el mismo que se obtuvo a nivel laboratorio.
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