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Introduccién. Los procesos biocataliticos generan interés en
nuevas areas, tales como la industria petrolera, debido a que
son ambientalmente amigables, selectivos y de bajo consumo
energético. Una de las limitantes para la aplicacion de la
biotecnologia en este campo es su costo: comparado con los
tratamientos fisicoquimicos convencionales que son
aplicados actuamente, un nuevo proceso debe ser
competitivo desde el punto de vista econdmico. Este trabajo
forma parte de un proyecto de investigacion sobre la apertura
biocatalitica de anillos arométicos. La presencia de este tipo
de compuestos es indeseable en ciertos combustibles, como
el diesal, ya que disminuye la calidad de los mismos. Las
normas ambientales apuntan a reducir el contenido de
aromaticos de 35% a menos de 11% para finades de la
década. Sin embargo, € tratamiento convencional es muy
costoso debido a que involucra altas temperaturas,
catalizadores inestables y alto consumo de hidrégeno (1).

El objetivo de este trabgjo es realizar una simulacion de un
proceso biocatalitico para la apertura de anillos aroméaticos
en un aceite modelo. Los costos de dicho proceso son
comparados con |os de un tratamiento convencional .

Metodologia. Para simular €l proceso biocatalitico, se
empled el programa SuperPro Designer. En primer lugar se
simul6 una planta productora del biocatalizador, para estimar
los costos del mismo. En segundo lugar se simulé el proceso
biocatalitico de apertura de anillos aromaticos utilizando una
corriente modelo del diesel, compuesta por hexadecano
enriquecido con 75% de naftaleno. La simulacién se
aliment6 con datos experimentales y datos estimados sobre
el comportamiento del biocatalizador, tales como:
temperatura de operacion, estabilidad en un medio bifasico,
velocidad de reaccion, grado de conversion del naftaleno.

Resultados y discusion. La simulacion de una planta
productora de 2,200 ton de biomasa al afio arrojo un costo de
5.2 USD/kg biomasa, utilizando glucosa como fuente de
carbono. Estas células constituyen el biocatalizador que se
alimenta a proceso para la apertura de anillos aroméaticos
(Figura 1). Se consider6 un tamafio de 5,000 bbl/d para la
planta, utilizando reactores de 200 m® que operan
simulténeamente en batch a 50°C. Como resultado de la
reaccién se obtiene una emulsién, cuyos componentes se
separan por centrifugacion, obteniéndose por un lado el
aceite tratado y por otro lado el biocatalizador, que puede ser
reciclado a reactor o desechado. El andlisis de sensibilidad
se redizé variando la estabilidad del catalizador y
suponiendo diferentes velocidades de reaccion. A la fecha se
cuenta con cepas termdfilas que son capaces de mineralizar

naftaleno a 45°C y una tasa de consumo de 0.15 kg/kg-h, la
cual puede ser megorada utilizando herramientas
moleculares. Bajo estas condiciones, €l costo del proceso que
arroja la simulacion es de ~9 USD/bbl. Suponiendo que la
velocidad puede incrementarse a menos 10 veces y la
estabilidad a menos 4 veces, € costo bga hasta 2.5
USD/bbl. Estos costos se encuentran dentro de un intervalo
comparable a de los procesos fisicoquimicos
convencionales, como se muestraen laTabla 1 (2).
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Fig. 1. Diagrama de proceso para €l tratamiento de un aceite
modelo con un biocatalizador

Cuadro 1. Comparaciénde costos de proceso para tratamientos
bi otecnol 6gi cos y tratamientos convencionales

Tratamiento USD/bbl
Hidrocragueo >5
Biodesaromatizacion 2.55
Hidrodesulfuracién 2.0
Biodesulfuracion 1.77

Conclusiones. La principal limitante para la aplicacion de
los procesos biotecnoldgicos en la industria de la refinacion
es la velocidad de reaccion de los biocatalizadores y su
estabilidad en un medio predominantemente organico. La
simulacion de este tipo de procesos para acanzar
condiciones de operacion factibles a costos competitivos
permite dirigir la investigacién hacia metas definidas y
conmensurables (3).
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