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Introducción. Los jarabes de azúcar invertido usados en la
industria alimentaria se producen por diferentes métodos. La
hidrólisis de sacarosa puede ser llevada acabo en condiciones
ácidas a temperatura y presión elevadas (1) o por vía
enzimática usando invertasa (β-D-fructofuranosidasa E.C.
3.2.1.26). Los sistemas con invertasa inmovilizada ofrecen
ventajas técnicas y económicas comparadas con los sistemas
con invertasa en suspensión. En este sentido, las enzimas
inmovilizadas pueden ser aplicadas  en procesos de hidrólisis
de sacarosa en continuo (2).
El objetivo de este trabajo es determinar las condiciones de
operación para la hidrólisis de sacarosa en continuo en un
reactor de lecho empacado con invertasa auto-inmovilizada
producida en cultivo sólido por A. niger.

Metodología. En una primera etapa se realizaron cultivos en
medio sólido de A. niger B28C25 usando agrolita como
soporte, incubando a 30ºC con una aireación de 1 vkgm Los
cultivos se realizaron por triplicado y se tomaron muestras a
las 40, 45 y 60 horas. La materia fermentada se deshidrató
con aire seco a 30ºC. Posteriormente, se evaluó el efecto de
la temperatura sobre la velocidad inicial de hidrólisis de
sacarosa 0.1M. Los estudios de hidrólisis de sacarosa en
continuo por la enzima autoinmovilizada se realizaron a
40ºC en un reactor de 0.5 cm de diámetro y 25 cm de
longitud empacado con la materia seca fermentada (msf) del
cultivo sólido. El reactor se alimentó en continuo con
soluciones de sacarosa a diferentes concentraciones (0.1, 0.5,
1.0, 1.5 y 2 M). Se tomaron muestras a intervalos de 30
minutos con un colector de fracciones (Bio-Rad 2110). Las
velocidades de hidrólisis a las diferentes concentraciones de
sacarosa se cuantificaron a través de los azúcares reductores
liberados (3). Una unidad de actividad enzimática UI
corresponde a la cantidad de enzima necesaria para liberar
una µmol de azúcar reductor por minuto y por gramo de
soporte inerte bajo las condiciones de reacción.

Resultados y discusión. En la Figura 1 se observa que la
producción de enzima aumenta en función del tiempo y
alcanza el mayor título a las 45 horas de cultivo en medio
sólido. La actividad enzimática a 30ºC fue de 82.2 UI/gmsf.
Los estudios de hidrólisis de sacarosa a diferentes
temperaturas con la enzima autoinmovilizada demostraron
que se obtiene la máxima actividad enzimática a 70ºC. Los
estudios realizados en el reactor continuo operando a un flujo
de 0.1mL/min demostraron que la velocidad de hidrólisis de
sacarosa aumenta al incrementar la concentración inicial de
sacarosa de 0.1M a 2.0M para alcanzar un valor máximo de

12.13 mg de azúcares reductores por min. y por gramo de
materia seca.
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Fig. 1 Producción de invertasa por A. niger en FMS a diferentes

tiempos.
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Fig. 2 Efecto de la concentración de sacarosa sobre la velocidad de
hidrólisis.

Conclusiones. Los estudios realizados demuestran que es
posible llevar a cabo la hidrólisis de soluciones concentradas
de sacarosa (2M) en un reactor operando en régimen
continuo con la enzima autoinmovilizada en el medio de
cultivo de producción. Esta estrategia será utilizada para la
hidrólisis de sacarosa en continuo sin la necesidad de
métodos de purificación e inmovilización de la invertasa.
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