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Introducción. Los residuos lignocelulósicos son
la fuente de carbono más abundante de la
naturaleza. La degradación de celulosa y
hemicelulosa requiere la participación de
celulasas y xilanasas que hidrolizan los enlaces
glucosídicos β-1,4. El sistema xilanolítico de
Cellulomonas flavigena es inducible (1). Sin
embargo se desconoce como esta regulado el
complejo multienzimático en esta bacteria y el
papel que juegan los nucleótidos cíclicos en la
producción de celulasas y xilanasas. En sistemas
enzimáticos inducibles de  bacterias y hongos el
AMPc controla la velocidad de formación de la
enzima (2,3). El objetivo de este trabajo es
estudiar el sistema enzimático de celulasas y
xilanasas extracelulares de C. flavigena en
presencia del AMPc.

Metodología. El inóculo se creció en medio
mineral, 1% (p/v) de glicerol,  1 mg/L tiamina y
10 µg/L biotina como factores de crecimiento. Se
incubó por 24 h, 37°C, 150 rpm. Los inóculos
fueron lavados 2 veces con 0.85% de solución
salina y se usó en una relación del 10% para
inocular el reactor. La producción de celulasas y
xilanasas extracelulares de C. flavigena se realizó
en reactor Sixfors. Se usaron 3 reactores con 200
ml de medio mineral, 1% de bagazo de caña,
operado a 600 rpm, 37°C y 1 vvm. Durante la fase
exponencial (13 h); a uno de los reactores se le
adicionó 10 mM de glucosa; a otro se le adicionó
1.7 µM de AMPc; dejando uno como control
positivo. Se tomaron muestras cada 3 h por un
periodo de 48 h. El bagazo residual se separó
mediante un filtro de vidrio poroso. El
sobrenadante se recuperó por centrifugación a
5000 rpm, 4°C, 10 min en una centrifuga
ependorff. Se determinó actividad de celulasas y
xilanasas extracelulares usando 1% CMC y 1%
xilana respectivamente como sustratos,
cuantificando azúcares reductores por el método
de Miller (4). Se determinó proteína por el método
de Bradford (5).

Resultados y Discusión. Las celulasas y xilanasas
extracelulares producidas por C. flavigena son

enzimas inducidas por bagazo de caña,
obteniéndose un máximo de actividad de celulasas
de 320 UI/mL y de xilanasas de 1062 UI/mL; sin
embargo en presencia de bajas concentraciones de
glucosa la actividad de celulasas y xilanasas se vio
incrementada 11 y 300% respectivamente con
respecto al control. Por otro lado ambas
actividades fueron  más altas en presencia de
AMPc, la celulasas  incrementaron 15% con
respecto al control mientras que la xilanasa
incrementó 400% con respecto al control. Estos
resultados sugieren que la velocidad diferencial de
biosíntesis de celulasas y xilanasas de C. flavigena
incrementa directamente con la presencia de un
inductor adecuado. La hidrólisis del bagazo de
caña por celulasas y xilanasas genera catabolitos
tales como glucosa y xilosa que son los represores
naturales del sistema enzimático, sin embargo al
adicionar 10 mM de glucosa aumentó la actividad
de ambas enzimas. Por otro lado el AMPc
favoreció aun más la síntesis de estas proteínas,
estimulando la  transcripción.
Conclusiones. La biosíntesis de celulasas y
xilanasas de Cellulomonas flavigena es
dependiente de AMPc. Lo cual indica que el
microorganismo tiene genes que se regulan por
AMPc.
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