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Introducción. La marchitez del agave asociada a 
Fusarium oxysporum es una de las principales 
enfermedades del agave tequilero (Agave tequilana 
Weber var. azul). El estudio de la interacción A. tequilana-
F. oxysporum ha sido marginalmente abordada, siendo 
centrada a la descripción de los síntomas de la 
enfermedad y patogenicidad del hongo [1]. 
Recientemente, se ha descrito los mecanismos de 
defensa vegetal del agave que se inducen durante la 
infección por F. oxysporum, lo que ha permitido conocer 
los mecanismos que utiliza la planta para defenderse del 
ataque del patógeno, y conocer cuáles de estos 
mecanismos fueron efectivos o inefectivos contra F. 
oxysporum [2]. A partir de este conocimiento, es posible 
considerar el uso de nuevas estrategias de control como 
son los inductores de defensa vegetal o también 
conocidos como “vacunas vegetales”. Entre los inductores 
de defensa ha destacado el quitosano como una molécula 
que en ciertos modelos vegetales tiene un efecto protector 
contra F. oxysporum [3]. El objetivo de este trabajo fue 
evaluar el efecto del quitosano sobre los mecanismos de 
defensa de A. tequilana durante una interacción 
incompatible de F. oxysporum.  
Metodología. Se utilizaron plántulas de A. tequilana 
provenientes de cultivo in vitro y aclimatadas bajo 
condiciones de vivero. Estas plántulas fueron tratadas con 
quitosano previo a la inoculación con una cepa hospedero 
selectiva de F. oxysporum f.sp. lycopercisi (FOL) que 
presenta una interacción incompatible y desencadena una 
respuesta de defensa efectiva. Como testigos se utilizaron 
plántulas sin inocular con FOL (ᴓ) y plántulas inoculadas 
con una cepa patogénica de F. oxysporum (FPA). Se 
evaluaron mecanismos de defensa inducidos 
tempranamente (respuesta hipersensible, fortalecimiento 
de pared celular y fitoanticipinas), tomando raíces de 
agave en tiempos de 24, 48 y 72 horas después de la 
inoculación con FOL realizando tinciones diferenciales. 
Además, se evaluaron mecanismos relacionados con la 
resistencia (proteínas PR y fitoalexinas) tomando el tallo y 
raíz en tiempos 0, 1, 3, 6, 9, 15 y 30 días después de la 
inoculación del hongo y evaluando la actividad enzimática 
del extracto resultante o la cantidad de los metabolitos 
producidos [2].  
Resultados. La aplicación previa de quitosano a la 
inoculación de FOL (FOL+QT) provocaron cambios en la 
respuesta de defensa de A. tequilana a la infección de F. 
oxysporum, incluyendo las respuestas tempranas y las 

relacionadas con la resistencia. Destacó la respuesta en 
la producción de las fitoanticipinas en donde se observó 
un aumento en su cantidad en tiempos más cortos que 
cuando no se aplicó el quitosano (FOL) (Fig. 1).  

  
Fig. 1. Efecto en la cantidad de fitoanticipinas producidas con la 
aplicación previa de quitosano en plántulas de Agave tequilana. 

 

Se observó que las plántulas de agave con la aplicación 
previa de quitosano presentaron síntomas equivalentes a 
los inducidos por la cepa patogénica FPA (Fig. 2). 
 

 
Fig. 2. Efecto en los síntomas de la enfermedad con la aplicación de 

quitosano en plántulas de Agave tequilana. 

Conclusiones. La aplicación previa de quitosano a la 
inoculación de F. oxysporum con una interacción 
incompatible, provocó un efecto negativo en la respuesta 
de defensa de A. tequilana.  
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