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Introducción. Agave angustifolia Haw es utilizado para 
la elaboración de mezcal, el incremento nacional e 
internacional en la demanda de dicho producto ha 
provocado su sobreexplotación y, en consecuencia, la 
disminución de las poblaciones silvestres de esta especie 
(1). A. angustifolia es reproducido por semillas y 
separación de hijuelos con bajos porcentajes de éxito, 
por lo cual es necesario buscar nuevas alternativas 
biotecnológicas de multiplicación masiva, como la 
embriogénesis somática (ES). Sin embargo, se ha 
reportado que el uso de agentes osmóticos como la 
sacarosa puede tener efectos positivos en la obtención 
de embriones somáticos. Asimismo, la presencia de 
nitrógeno, suplementado en forma de L-glutamina y/o 
caseína hidrolizada es un requerimiento indispensable 
para la diferenciación del embrión y su maduración. El 
objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la 
sacarosa y su interacción con fuentes de nitrógeno 
orgánico en el proceso embriogénico de A. angustifolia. 
 
Metodología. Se evaluó el efecto de cinco 
concentraciones de sacarosa y su interacción con 
nitrógeno orgánico (Tabla 1) en el proceso de ES a partir 
de embriones cigóticos maduros siguiendo la 
metodología propuesta por Arzate- Fernández y Mejía-
Franco (2).  

Resultados.  La interacción de sacarosa y fuentes de 
nitrógeno (en presencia de reguladores de crecimiento) 
afectan la obtención  de embriones somáticos comparado 
con sólo la incorporación de sacarosa, en particular 60 y 
70 g l

-1
 (Tabla 1 y Fig. 1),  pues con estos tratamientos 

fue posible obtener 35.71 y 34.53 embriones somáticos 
por explante. 
 
Conclusiones. Los resultados demuestran que la 
competencia embriogénica de las células somáticas es 
afectada por agentes como la sacarosa y fuentes de 
nitrógeno orgánico. El procedimiento aquí descrito puede 
ser útil no sólo para una propagación eficiente de plantas 
de A. angustifolia de alta calidad, sino también para la 
conservación a largo plazo del genotipo para futuras 
mejoras biotecnológicas. 
 
 

 
Tabla 1. Efecto de cinco concentraciones de sacarosa y su interacción 
con nitrógeno orgánico  en la inducción de ES de Agave angustifolia 

 
Media ± desviación estándar. Medias en la misma columna y con la misma letra 
no presentan diferencias estadísticas de acuerdo a la prueba de rangos múltiples 
de Duncan con un nivel de significancia del 95%. 

*, ** 
60 días de cultivo; 

*** 
120 días 

de cultivo. Datos de 12 repeticiones por tratamiento, 10 explantes por repetición. 

 
 

Fig. 1. Proceso embriogénico de Agave angustifolia. 

 
A) Eje embrionario cigótico; B) Desdiferenciación celular (flecha) a los 5 días 
después de iniciado el cultivo (DDIC); C) Callo inducido en medio MS 25% 
adicionado con vitaminas L2, 60 g L

-1
 de sacarosa , 3mg L

-1
  de 2,4-D  y 1 mg L

-1
 

de BA; D) Embriones somáticos en etapa globular (flecha); E) Embriones 
somáticos en fase cotiledonar (flecha), F) Plántula regenerada de un embrión 
somático, G) Planta adaptada a condiciones ex vitro. Barra = 1 mm. 
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