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Introduccion. Los materiales hibridos, consisten en la
asociacion de un hidréxido doble laminar inorganico
(HDL), también llamado, material tipo hidrotalcita, con
aniones organicos de moléculas biolégicamente activas
(MBA). Cuando la MBA intercalada es un antibiotico, le
confiere a estos materiales hibridos una aplicacion
potencial como agente bacteriostético o bactericida.

El objetivo de este estudio consistié en sintetizar y evaluar
el desempefio de materiales hibridos HDL/MBA como
bacteriostaticos de Escherichia coli y Salmonella typhi.

Metodologia. Se utiliz6 HDL ZnAI-COsz como matriz
inorganica y aniones provenientes de cefalexina (CEF)
como MBA. El HDL se sintetiz6 por el método de
coprecipitacidon por descomposicién de urea (1). La MBA
se hospedd en la matriz aprovechando la propiedad de
efecto memoria del HDL. La caracterizacion de los
materiales se realiz6 mediante espectroscopia de IR vy
andlisis DRX, adicionalmente se determinaron la
concentraciéon minima inhibitoria (CMI) y concentracion
minima bactericida (CMB), asi como el conteo de UFC

(0, 5, 15, 30, 60, 90 y 120 min) de Escherichia coli y
Salmonella typhi, después de estar en contacto con el
material hibrido.

Resultados. En la Figura 1 se muestran los
difractogramas de la matriz inorganica y del material
hibrido. La distancia interlaminar dooz asi como el
parametro de red ¢ de ambos soélidos se presentan en la
Tabla 1. El difractograma correspondiente a la matriz
inorganica inicial es tipico de un HDL que contiene iones
CO3* en el espacio interlaminar. Por otro lado, el
difractograma del material hibrido indica una
reconstruccion total del HDL en su forma ZnAl-OH; sin
embargo, la débil reflexion situada a 6.43 (260) indica una
expansion del espacio interlaminar respecto al HDL
original.

Tabla 1. Parametros cristalograficos de la matriz inorganica y del
material hibrido.

Sélido 20(°)  dogz (A) Paradmetro c (A)
ZnAIl-COs 11.52 7.67 23.01
ZnAl-CEF 6.43 13.73 41.19

Estos resultados, en conjunto con los obtenidos del
analisis por espectroscopia de IR (no mostrados), indican

gue el anién proveniente de la cefalexina esta alojado en
la region interlaminar en cantidades muy pequefias.
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Fig. 1. Difractogramas de la matriz y del material hibrido ZnAl-CEF.
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En la Tabla 2, se observa que los valores tanto para CMI
como CMB fueron més elevadas para S. typhi, debido a
gue posee una membrana celular mas compleja y por lo
tanto mas resistente que la de E. coli.

Tabla 2. CMI y CMB del material hibrido contra E. coli y S. typhy.

E. coli S. typhi
Sélido CMI (mg/mL) CMB (mg/mL) CMI (mg/mL) CMB (mg/mL)
ZnAl-CEF 7.0 7.5 9.0 10.0

El nimero de colonias, disminuydé conforme aumenté el
tiempo de exposicién al material hibrido (Tabla 3). Este
efecto inhibitorio en el crecimiento, es importante ya que
E. coli es responsable de enfermedades diarreicas (2) y S.
typhi de tifoidea (3).
Tabla 3. UFC de E. coliy S. typhy, después de exponerse a ZnAl-CEF.
Tiempo (min)
BACTERIA o 5 15 30 60 90 120
E. coli 172 153 132 81 73 66 54
S.typhi 167 161 154 103 87 72 66

Conclusiones. Se sintetizé material hibrido ZnAl-CEF con
poca cefalexina intercalada. La matriz inorganica sola no
presentd actividad biocida contra Escherichia coli ni
Salmonella typhi. El hibrido ZnAI-CEF present6 efecto
bacteriostatico.
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