XVI Congreso Nacional de

Biotecnologia y Bioingenieria

21 al 26 de Junio de 2015 Guadalajara, Jalisco, México.

ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA DE UN RECUBRIMIENTO COMPOSITO DE Zn/Ag.

Yolanda Reyes Vidal, Gabriel Trejo Cérdova

Subdireccién de Investigacion. Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en Electroquimica, Pedro Escobedo,
Querétaro. C.P. 76703; mreyes@cideteq.mx

Palabras clave: Antimicrobiano, nanoparticulas, revestimiento.

Introduccion. Las nanoparticulas de plata (AgNPs) han
sido usadas en diversas aplicaciones (fisicas, biologicas,
farmacéuticas) por sus propiedades antimicrobianas (2
La combinacion de las AgQNPs con recubrimientos de zinc,
usados sobre superficies de acero por su mayor
resistencia a la corrosion, representa una tecnologia con
multiples aplicaciones en partes metalicas que estan en
contacto con las manos de las personas y que las
convierten en uno de los principales medios de
transmision de enfermedades bacterianas.

En este trabajo se presentan los resultados sobre las
propiedades antibacterianas de un revestimiento
composito de zinc con nanoparticulas de plata.

Metodologia. Los compositos de Zn/AgNPs fueron
proporcionados por el Laboratorio de Materiales
Compuestos y Recubrimientos del CIDETEQ, conteniendo
diferentes concentraciones de AgNPs (4.3, 6, 14 mg/cm?3)
y un recubrimiento sin AgNPs (control). La actividad
antibacteriana fue evaluada para especies Gram +
(Escherichia coli, ATCC 10536) y Gram - (Staphylococus
aureus ATCC 6538). Se realizaron pruebas de inhibicion
del crecimiento por contacto directo del composito (24 h,
35°C) sobre placas de agar nutritivo sembradas con caldo
bacteriano (0.3 OD, 600 nm) @34 y ensayos de contacto
sumergiendo el composito en soluciones bacterianas a
diferentes tiempos (1, 15, 30 min) para posteriormente
sembrar las soluciones en placas de agar nutritivo y
determinar cuenta viable.

Resultados. Se obtuvieron evidencias cualitativas de la
inhibicién del crecimiento (Fig. 1) observando minimo
crecimiento sobre la superficie donde fue colocado el
recubrimiento. Incluso no se observa crecimiento
bacteriano en zonas donde se perdi6 parte del composito.
Las soluciones bacterianas que estuvieron en contacto
con el composito (con y sin AgNPs) presentaron una
disminucién en el nimero de células viables expresada
como porcentaje de inhibicion, desde tiempos de contacto
de 1 hasta 30 minutos (Fig. 1 y 2). Para ambas especies
bacterianas, los compositos sin AgNPs disminuyen el
porcentaje de inhibicion después de 30 min, mientras que
los compositos con AgNPs aumentan dicho valor
independientemente de la concentracién agregada.

S. aureus fue mas susceptible que E. coli a la capacidad
antibacteriana de los AgNPs. Se sugiere que las
nanoparticulas de plata dafian la pared celular alterando
su permeabilidad y que los iones de plata pueden inactivar
enzimas vitales para las células ®.
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Fig. 1. Inhibicion del crecimiento de S. aureus por contacto directo.
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Fig. 2. Inhibiciéon del crecimiento de E. coli por sumersion del composito
con diferentes concentraciones de AgNPs (C1,C2,C3).
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Fig. 3. Inhibicion del crecimiento de S. aureus por sumersion del
composito con diferentes concentraciones de AgNPs (C1,C2,C3).

Conclusiones. Se demostrd la capacidad antimicrobiana
del composito de Zn/Ag con valores cercanos al 100% de
inhibicién del crecimiento. Este material podria ser
aplicado en diversas partes metalicas de materiales o
equipos.
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