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Introducción. Las propiedades bactericidas de 
materiales inorgánicos son de gran importancia debido a 
la necesidad de controlar infecciones y la creciente 
resistencia de los microorganismos a los antibióticos. El 
óxido de níquel, NiO es un material de interés debido a la 
gran variedad de aplicaciones tales como: material 
electrocrómico para ventanas inteligentes, sensor de 
gases, dispositivos fotovoltaicos, catálisis, capacitores 
electroquímicos, entre otros. El NiO ha sido fabricado por 
diversos métodos como son: “sputtering”, 
electrodepósito, síntesis hidrotermal, depósito químico en 
fase vapor, sol-gel,  co-precipitación, etc. A pesar de que 
las propiedades de materiales base óxido de níquel han 
sido investigadas, su actividad antibacterial ha sido muy 
poco estudiada. En este trabajo se obtuvieron polvos de 
NiO mediante tres metodologías de síntesis diferentes y 
tratamientos térmicos (TT) a diferentes temperaturas de 
300 a 600 °C. Los polvos obtenidos fueron 
caracterizados por difracción de rayos-X (DRX), 
microscopia electrónica de barrido (MEB) y 
posteriormente evaluados para determinar sus 
propiedades bactericidas en comparación con NiO 
nanométrico comercial. 

Metodología. Se sintetizaron partículas de óxido de 
níquel por tres métodologias de síntesis: Metodología 1. 

Se llevó a cabo a partir de  NiCl26H2O como precursor 
en presencia de hidracina en medio acuoso para obtener 
nanoestructuras de Ni y posteriormente NiO por 
tratamiento térmico (TT) [1]. Métodología 2.  Se llevó a 
cabo a partir del Ni(CH3COO)2 como precursor en etanol 
para posteriormente formar Ni(OH)2 seguido de 
tratamiento térmico para la obtención de polvos NiO [2]. 
Métodología 3. Acomplejamiento metalorganico por la via 
sol-gel. 
 
Las muestras obtenidas fueron analizadas por difracción 
de rayos-X resultando una sola fase de NiO. La 
evaluación de las propiedades bactericidas de las 
muestras se llevó a cabo utilizando E. coli, de manera 
cualitativa, la cual consistió en hacer pozos en agar Mc 
Conkey, que posteriormente fueron llenados con solución  

de 0.2 gL-1 de cada muestra de los polvos de NiO. La  
prueba cuantitiativa consistió en la determinación de las 

unidades formadoras de colonia (UFC) por conteo en 

placa con agar Luria Bertani con 0.6 mgL-1 de cada 
muestra de NiO.  
 
Resultados. Los resultados obtenidos por DRX indicaron 
una sola fase de NiO. Los análisis MEB mostraron 
diferencias en tamaño de particula de los polvos en 
función de la metodología de síntesis empleada y 
temperatura de TT mostrando partículas menores a 250 
nm con morfologías esférica en la mayoría de las 
muestras obtenidas. Respecto a la evaluacion, todas las 
muestras presentaron propiedades bactericidas en 
distinta medida. La muestra de NiO obtenida por la 
metodología 1 a 600 °C mostró mayor poder de inhibición 
que la muestra obtenida a 500 °C. 
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Fig. 1. Imágenes de MEB de polvos de NiO correspondientes a: (a) 
producto comercia y (b) obtenidos por Metodología 1 a 600 °C. 

 
 

Conclusiones. Las mejores metodologías de síntesis de 
NiO en términos de menor tamaño de partícula fueron las 
metodologías 1 y 2. Lo cual tuvo un efecto positivo en la 
propiedad bactericida para la bacteria E. Coli. 
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