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Introduccién. Para poder determinar los dafios producidos
en el peatén por colisiones vehiculares, es necesario
conocer la Biomecanica de impacto. La Biomecanica de
impacto trata de identificar y definir los mecanismos de dafio
en una lesion. Para determinar el mecanismo que produce el
dafio en el peaton, es necesario identificar los materiales y
estructuras para determinar el nivel de energia transferida al
cuerpo humano. Una de las principales herramientas
desarrolladas y utilizadas actualmente son los maniquies
antropomorficos o dummies. Asi como, los modelos
matematicos que simulan el comportamiento del cuerpo
humano [1]. Las lesiones ocasionadas a consecuencia de un
impacto de vehiculo a peatones, han sido exhaustivamente
investigadas [2], donde se han empleado diferentes formas
de sustituir al transeunte, por medio de cadaveres, animales,
dummies y/o simulaciones virtuales. En este sentido, y en
forma més especifica, para determinar el dafio sobre el
fémur se debe deducir las fuerzas que se ejercen durante el
impacto. Por lo que, el objetivo de este trabajo es determinar
las fuerzas que se generan en el fémur durante la colision
vehiculo-peatén. Para estar en condiciones de determinar
estos valores, se aplicara un sistema de modelo numérico
por medio de algoritmos de elemento finito, donde es posible
representar al peaton por medio de un modelo Hybrid Il en
posicion vertical. Ademas de utilizar dos modelos de
vehiculos tipo sedan con facias de distinto material [3]. Por lo
gue se representan dos casos de estudio.

Metodologia. Se realiza una simulacibn numérica de
impacto por medio de dummy Hybrid Ill, aplicando colisién
con dos vehiculos sedan que presentan diferentes
propiedades de materiales y geometria en la facia. Los
modelos se montan en posicién frontal y el dummy con una
posicion lateral (Figura l1a). Para los vehiculos, una vez
montado el sistema y considerando las condiciones de
frontera, son tomados los valores para realizar la
discretizaciéon adecuada por partes y definir tamafio ideal,
tipo y orden de los elementos. En cuanto al dummy, se
prepara de igual manera; definiendo sus propiedades y
posicion para el impacto. Para que el programa de computo
simule un choque, es importante definir contactos entre los
objetos a impactar, de igual manera indicar velocidades y
tiempos.

Resultados. Los resultados se ven reflejados en los valores
de las fuerzas ejercidas sobre el fémur (Figura 1b). Estos
resultados son adquiridos una vez que el procesador del
programa resuelva los modelos matematicos y mediante el

post-procesador se interpreten los resultados. Que de forma
general se pueden visualizar a continuacion (Figura 2).

Figura 1. Montaje de dummy Hybrid Ill; @) impacto general, b) Impacto en

fémur.
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Figura 2. a) Fuerza de impacto con material plastico rigido; b) Fuerza de
impacto con material polipropileno (PP + E / P-TD20)

Conclusiones. Debido al elevado costo que produce el
realizar pruebas de impacto con dummies reales. Es
conveniente realizar las pruebas con el uso de programas
computacionales aplicando algoritmos de elementos finitos
capaces de simular y analizar fendmenos fisicos no lineales.
De este andlisis se puede concluir que los materiales
utiizados en la actualidad para la fabricacion de partes
automotrices, en este caso particular de la facia, disminuyen
considerablemente las fuerzas y por consecuencia los dafios
al peaton tras un atropello, pues a partir de los 7.7kN el
umbral de dafio severo comienza aparecer en el fémur.
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