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Introducción. Yarrowia lipolytica es la levadura "no 
convencional” más estudiada, es un microorganismo 
estrictamente aeróbico con actividad secretora intensa1. 
Se ha reportado que la intensidad de la luz (λ) influye en 
las respuestas fisiológicas en especies fotosintéticas y no 
fotosintéticas3. La luz azul se asocia mayoritariamente con 
la fotomorfogénesis fúngica, la cual activa las vías 
metabólicas y dirige el crecimiento de estructuras 
fúngicas2. La integración de enzimas en las formulaciones 
de detergentes ha creado un interés particular en las 
últimas décadas, y la alta demanda de detergentes 
“biológicos” ha motivado la investigación de procesos 
biotecnológicos para la producción de enzimas con 
actividades específicas a través de la valorización de 
subproductos agroindustriales. 
El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la 
longitud de onda (λ) en el proceso de producción de 
proteasas estables en formulaciones de detergentes 
biológicos. 

Metodología. Se inoculó 1x107 cél/100µl de un cultivo de 

7 días de Y. lipolytica en placas de Agar Leche 

Descremada (ALD) y ALD+ Detergente [ALD+D, 5 % (v/v) 

(enzimas previamente desactivadas)] y se incubó 

(triplicado) a diferentes λ. Se registró el crecimiento radial 

(CR) y halo de hidrolisis (HH). Se aplicó un diseño 

completamente aleatorio con arreglo factorial 4x2. Los 

factores fueron λ (nm) a cuatro niveles: 461.5, 529.0, 631.5 

y EAM (Espectro Amplio y Mixto) y el medio de cultivo a 

dos niveles (ALD; ALD+D). Los datos se analizaron 

mediante un ANOVA (SAS 9.0) y cuando necesario, las 

medias se compararon por prueba de Tukey (p≤0.05). 

Resultados. No se observó efecto (p≤0.05) en CR de Y. 

lipolytica entre las λ estudiadas (Fig. 1.). Sin embargo, a 

una λ=631.5nm (luz roja) se registró el mayor valor de HH 

3.7, valor 1.4 veces mayor respecto al obtenido a λ= 461.5 

(Tabla 1). La Tabla 1 registra el índice de potencia 

(IP=HH/CR), medida de actividad proteolítica relativa. Se 

ha reportado que la luz azul regula la respuesta de los 

genes wc-1 y wc-2 en hongos4. Salichos y col.4, reportaron 

que la proteína homóloga WC-2 es la responsable de 

generar respuesta a la luz azul (λ=631.5nm) en Y. 

lipolytica. Estudios recientes reportan la presencia de los 

fitocromos phy1 y phy2 en cepas fúngicas y han 

demostrado que la luz roja modera la expresión de 

proteínas de Y. lipolytica3. 

 

 

Fig. 1. Crecimiento radial (CR) de Y. lipolytica (CR) en ALD+D. 

Tabla. 1. Índice de Potencia (IP) en placas ALD+D. 

(nm)     t (h) 24 48 72 96 120 144 

631.5 0.7d 2.1b 3.4ª 3.7b 3.6ª 3.6ª 
529 0.9b 2.0c 2.9c 3.5c 3.4ab 3.1d 
461.5 1.0a 1.84d 2.3e 2.7e 3.0ab 2.8e 
EAM 0.61e 2.1ª 3.2b 3.8ª 3.5ab 3.5b 
Control 0.8c 2.0bc 2.4d 2.9d 3.2b 3.2c 

Nota: Letras diferentes indican diferencia significativa (p≤0.05). 

 

Conclusiones. Las diferentes λ  estudiadas no causaron 

efecto en el CR de Y. lipolytica. La λ=631.5nm promueve 

mayor actividad proteolítica (IP=3.7) efecto contrario al de 

la =461.5nm. Los resultados obtenidos se utilizaran para 

elevar la producción de proteasas en lotes de extractos 

proteolíticos que serán utilizados en la formulación de 

detergentes biológicos.     
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