XVI Congreso Nacional de

Biotecnologia y Bioingenieria

21 al 26 de Junio de 2015 Guadalajara, Jalisco, México.

ASPECTOS RELEVANTES EN LA EVALUACION TECNIQO-ECONOMICA DE UN PROCESO
INDUSTRIAL PARA LA PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES EN
Pichia pastoris

Cristina Chuck-Hernandez', Jorge Calvillo-Murillo', José Maria Viader-Salvadé® y Martha Guerrero-Olazaran®
Escuela de Ingenieria y Ciencias. Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey1, Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn, UANL, Facultad de Ciencias Bioldgicas, Instituto de Biotecnologia®, San Nicolas de los
Garza, N.L., México C.P. 66455. ATCAE, S.A. de C.V° martha.guerrerool@uanl.edu.mx

Palabras clave: Pichia pastoris, proteina recombinante, evaluacion técnico-econémica.

Introduccion. ElI mercado de las proteinas
recombinantes presenta un crecimiento rapido en
segmentos como son la industria farmacéutica y la
industria de las enzimas en sus diferentes segmentos.
Pichia pastoris es un hospedero ampliamente usado para
la produccion de proteinas recombinantes, la gran
mayoria empleadas con fines de investigacion. A pesar
de que actualmente P. pastoris es empleada para la
produccion industrial de albumina e insulina humana,
existen escasos reportes que permitan determinar los
factores que impactan en la factibilidad técnico-
econdémica de los proceso de produccion a escala
industrial con este hospedero.

En este trabajo, se llev6é a cabo una evaluacién técnico-
econdémica de un proceso para producir una proteina
recombinante en una cepa de P. pastoris con la intencién
de utilizarla como ingrediente en alimentos pecuarios.
Con esta evaluacion se busc6 determinar los principales
factores que impactan en la factibilidad técnico-
econdmica del proceso.

Metodologia. Para la conceptualizacion de la ingenieria
basica del proceso se consideraron las operaciones
unitarias empleadas en el proceso establecido a escala
laboratorio y se determind la escala y dimension de la
planta productiva de acuerdo al volumen potencial del
mercado de la proteina a producir. Con esto se estimaron
los equipos (cantidad y dimensiones), asi como materias
primas y consumibles por lote. Para los rendimientos se
utilizaron los reportados en literatura (1) y el “know-how”
del equipo de trabajo. Las cotizaciones de equipo y
materias primas se realizaron directo con proveedores.
Los costos de inversién se calcularon con los rubros de:
equipos de proceso, gastos de instalacion, tuberias,
instrumentacion, instalaciones eléctricas, costo de edificio
y terreno, asi como un porcentaje de imprevistos y dos
meses de capital de trabajo. Este ultimo rubro se obtuvo
con el monto de materia prima, material de empaque,
mano de obra y supervisidn, servicios auxiliares,
mantenimiento asi como material de limpieza. Con estos
datos y asumiendo un 100% de ventas de la produccion,
se obtuvo el valor presente neto del proyecto y la Tasa
Interna de Retorno bajo diferentes escenarios de precios
de materias primas, inversion inicial e ingresos por

ventas para determinar el rubro de mayor impacto en los
resultados de factibilidad econdmica del proyecto.

Resultados. El andlisis mostré que el mayor monto de
inversion en los equipos corresponde al de tanques de
proceso y que el 80% de la estructura de los costos
directos de operacion descansa en la materia prima,
sobre todo en la fuente de carbono e inductor (glicerol y
metanol). La materia prima es la que mas influye en la
factibilidad econémica del proyecto, junto con el ingreso
por ventas, por lo cual, el mercado al cual se enfoque la
proteina expresada (farma, alimento o “feed” por
ejemplo) es muy importante en la determinacién del
precio de ventas.

Las Tasa Interna de Retorno (TIR) por encima del 14%
son las ideales para el proyecto analizado. Estas se
obtendrian con un ingreso de ventas de +10% en
conjunto con una reduccion del precio de materias primas
de al menos -10%.

Conclusiones. El analisis mostré que la inversion inicial,
los tanques de produccién y almacenamiento representa
el rubro méas importante (35%) y que el costo de las
materias primas (glicerol y metanol con 70% del total)
son los que reducen en gran medida el margen operativo
del proyecto. Aunado a esto, el ingreso por ventas (el
cual es determinado por el precio del producto en el
mercado o una mayor productividad del proceso) son los
aspectos que destacaron en el andlisis realizado.
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