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Introduccion. De las 25 millones de toneladas al afio de
desechos plasticos producidas anualmente, se estima
que, cerca del 60% terminan en costas y ecosistemas
marinos [1]. Por lo anterior ha sido propuesto su remplazo
por polimeros biodegradables sintetizados por bacterias
como los polihidroxialcanoatos [PHAS]. Existen diferentes
tipos de PHAs y la estructura del polimero depende de la
composicibn monomérica [2]). De forma general, las
propiedades mecanicas mejoran cuando se presentan
cadenas laterales con un mayor nimero de carbonos [3].
La estructura de los PHAs depende de la naturaleza de la
fuente de carbono. La fuente de carbono, ademas,
determina el 80% del costo de produccion [3]. Por esta
razon se busca la produccién de dichos polimeros con
sustratos econémicos y que permitan la incorporacion de
grupos laterales de varios carbonos a la cadena
polimérica. México es el lider mundial en el mercado del
aguacate: participd6 en 2009 con 27% de la superficie
sembrada total. En el presente trabajo se evalud la
capacidad de Cupriavidus necator para producir
polihidroxialcanoatos (PHAs) empleando aceite de
aguacate como sustrato a nivel matraz.

Metodologia. La produccion de PHAs se llevd a cabo con
Cupriavidus necator ATCC 17699 en matraces de 500mL
con un volumen util de 100mL a 30°C y 200rpm. La
fermentacion se realizé en 4 etapas diferentes con un
medio mineral basico [3]. En las tres primeras etapas se
favorecio la proliferacion celular empleando una relacion
carbono/nitrogeno 14/1. En la Ultima etapa se agregaron
distintas concentraciones de aceite (0, 5, 10, 15, 20 y 25%)
para inducir condiciones de estrés que obliguen a la
bacteria a producir PHAs. Se cuantificd azdcar por técnica
de DNS, biomasa mediante peso seco. El polimero se
extrajo empleando la técnica descrita por Charen et al., [4].

Resultados. La fermentacion tuvo una duracién de 50h.
La primera etapa (14h) se llev6 a cabo la adaptacion de la
bacteria al sustrato. La segunda y tercera fase se favorecio
la proliferacion celular. La cuarta fase se llevd a cabo sin
la presencia de fructosa para que la bacteria pudiera usar
el aceite de aguacate para la produccion de PHAs (Fig. 1).

De acuerdo con observaciones en el microscopio, las
bacterias que crecieron en aceite de aguacate muestran
un tamafio mayor y una concentracién de PHAs en el

interior mayor en comparacién al crecido sin aceite de
aguacate (Fig. 2).
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Fig. 1. Evolucion de azicares durante la fermentacion.
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Fig. 2. Cupriavidus necator a las 56h de fermentacion creciendo con
a)20% de aceite y b) 0% de aceite.

A todas las concentraciones de aceite fue posible obtener
PHAs. Sin embargo, los rendimientos de biomasa final
fueron mayores cuando se emplearon concentraciones de
10 y 20% de aceite. Bajo estas concentraciones la
biomasa final obtenida fue cercana a 10 g/L. Es también,
en estas concentraciones, donde la cantidad de polimero
€s mayor.

Conclusiones. Es posible usar aceite de aguacate para
producir PHAs empleando a Cupriavidus necator ATCC
17699. De acuerdo con los resultados, las
concentraciones de 10 y 20% de aceite producen un
rendimiento mayor en la produccion de PHAs.
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