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Introducción. El sistema de fermentación en estado sólido se 
ha utilizado en la producción de difernetes metabolitos 
secundarios. Algunos hongos tienen la capacidad de producir 
enzimas amilolíticas, las cuales tienen la capacidad de degradar 
el almidón a azúcares más simples (1). Se ha observado que 
algunos hongos son capaces de degradar almidón y generar 
cadenas de oligosacáridos con capacidad prebiótica. Los 
prebióticos tienen funciones fisiológicas tales como: mejorar la 
calidad de la microflora intestinal, activación de la viabilidad de 
probióticos y mejorando el sistema inmune entre otros (1). El 
objetivo de este trabajo fue determinar la los cambios de pH y 
de carbono total, durante una fermentación en estado sólido de 
paja de cebada con Rhizopus oryzae JCP024,  
Metodología. El crecimiento de Rhizopus oryzae JCP024, se 
realizó por una fermentación en estado sólido, durante 7 días a 
30ºC, en paja de cebada esterilizada. Durante la fermentación se 
monitoreó cada día el número de esporas, por cámara de 
Neubauer. Se realizaron macerados de la cebada fermentada y 
se analizaron los azúcares reductores  mediante la prueba de  
DNS (2). La concentración de carbohidratos solubles se obtuvo 
por la técnica de Dubois (3). 
Resultados y Discusión. El crecimiento del hongo Rhizopus 
oryzae JCP024, aumentó en la paja de cebada, conforme avanzó 
la fermentación, lo cual fue observado mediante el conteo de 
esporas (Fig. 1). Durante el tiempo de fermentación, se 
presentaron micelios espesos hacia el séptimo día sin embargo, 
el crecimiento fue exponencial desde el tercer día. Se ha 
observado que la adaptación de hongos microscópicos en paja 
de cebada es alrededor de 2 días (1). 
Los cambios en el pH son posibles a los metabolitos generados 
en el proceso de fermentación. Al principio de la fermentación 
se observó un aumento de pH que se mantuvo sin diferencia 
significativa hasta el final (Fig. 2). Este comportamiento fue 
observado por Pemsuda y col. (2012) en rastrojos de cebada 
fermentados con A. Niger. 
Se observó una disminución de la concentración de azúcares 
reductores al inicio de la fermentación, la cual aumentó, 
posteriormente, de forma constante hasta el día 6 donde se 
mantuvo sin cambio hasta el final (Fig. 3). Estos cambios se 
pudieron deber al consumo inicial de azúcares simples y el 
aumento posterior a la liberación de este tipo de carbohidratos 
por el fraccionamiento de otros polisacáridos (1) 
La concentración de carbohidratos solubles aumentó desde el 
día 3 de fermentación hasta el día 7 (Fig. 3). Esto sugiere que 
los polisacáridos fueron fraccionados a cadenas más simples de 

carbohidratos, que pudieron derivar en algunas cadenas con 
carácter prebiótico (1) 

 
Fig. 1. Evolución del crecimiento del hongo Rhizopus oryzae. 

 
Fig. 2. Cambio de pH  durante la fermentación. 

 
Fig. 3. Evolución de azúcares reductores y azúcares solubles durante 

la fermentación a 30 ° C durante 7 días. 
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