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Introduccion. Los polihidroxialcanoatos (PHAs) son
biopolimeros obtenidos mediante procesos
biotecnolégicos a partir de fermentaciones bacterianas y
unos de los principales biopolimeros producidos
comercialmente. Estos representan una alternativa
biodegradable al uso de polimeros convencionales (1).
La produccién de PHAs es normalmente llevada a cabo
bajo condiciones nutrimentales limitadas por nitrodgeno,
fésforo, azufre, oxigeno, magnesio y por un exceso en la
fuente carbonada (2). Los principales PHAs
comercializados son el Poli-3-hidroxibutirato P(3HB) y el
copolimero Poli-3-hidroxibutirato-co-3-hidroxivalerato
P(3HB-co-3HV) (3). Se ha identificado en la bacteria
Burkholderia sacchari la capacidad de aprovechar
glucosa, fructosa, sacarosa y xilosa (4). Esta bacteria
tiene la capacidad de sintetizar y acumular
intracelularmente PHAs, aprovechando el bagazo de
agave hidrolizado. La presente investigacion esta
orientada a la produccion y caracterizacién de P(3HB), y
copolimero P(3HB-co-3HV) en Burkholderia sacchari; en
cultivos sumergidos a partir de desechos
agroindustriales, como la fibra de agave generada en la
produccion de tequila.

Metodologia. La bacteria B. sacchari se obtuvo de la
DSMZ. Los experimentos se llevaron a cabo en un
Biorreactor BIOBUNDLE, marca Applikon. El porcentaje
de oxigeno disuelto fue medido con un electrodo
polarografico de O, (Mettler Toledo, Greifensee,
Switzerland). Las células se cultivaron en medio mineral
(MM), se evalud el efecto de la concentracidn inicial de
bagazo de agave hidrolizado (glucosa-xilosa; 3.5-4.0 7.0-
7.5, 7.0-13 ¢g/L) y la adicion de 1.0 g/L de glutamato
monosadico (GMS) sobre la generacion de polimero en
la bacteria. EI consumo de glucosa y xilosa en un
analizador bioquimico (YSI modelo 2900, YSI Inc.,
YellowSprings, OH), la biomasa fue estimada por
densidad 6ptica a 600 nm y el método para determinar el
contenido de proteina intracelular por Bradford,
correlacionados con peso seco de acuerdo a una curva
de correlacion. Para la determinacion cualitativa vy
cuantitativa se utiliz6 la tincion de rojo de Nilo para
detectar la presencia de PHAs con fluorescencia (5) y
andlisis térmicos, que se obtuvieron por un calorimetro
diferencial de barrido (DSC).

Resultados. A las fermentaciones, se les analizé su
efecto sobre el consumo de glucosa y xilosa, y se
determinaron los parametros cinéticos de B. sacchari a
partir de bagazo hidrolizado. Al final de la fermentacion el
consumo de glucosa y xilosa fue més del 100%, 99% y
90%, respectivamente en la Ultima cinética (Tabla 1).

Tabla 1.Se presentan los parametros cinéticos de B. sacchari a partir
de bagazo hidrolizado.

Bagazo Hidrolizado 35 4 2814 1.688 36 0.375 0047
Bagaz Hidrolizado 7 75 3.783 2.351 48 0.261 0.049
Bagazo Hidrolizado 7 13 4153 2.905 48 0.208 0.081

La produccion de PHAs se comprobd analizando el
polimero con fluorescencia y el extraido de la célula con
los andlisis térmicos, usando como estandar PHAs
comercial (Tabla 2).

Tabla 2. Resultados de los obtenidos por calorimetro diferencial de
barrido (DSC).

Estandar P(3HB) 174.9
Estandar P(3HB-co-3HV) (8 mol% HV) 141-156
Estandar P(3HB-co-3HV) (12mol% HV) 140-154
Agave Hidrolizado P(3HB) 164.2
Agave Hidrolizado+ MSG P(3HB) 175.4
Agave Hidrolizado+ 0.5 Ac. Prop.|P(3HB-co-3HV) 148-170

Se determiné la capacidad de B. sacchari para sintetizar
copolimeros mediante la adicion de acido propiénico. El
MSG es al menos 5 veces mas econdmico que el
extracto de levadura y promueve la acumulacion del
biopolimero.

Conclusiones. La bacteria B. sacchari fue capaz de
crecer en un medio mineral con fibra de agave
hidrolizado como Unica fuente de carbono, y producir
P(3HB). Mediante la adicion de acido propiénico como
precursor se genero el copolimero P(3HB-co-3HV).
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