XVI Congreso Nacional de

| Biotecnologia y Bioingenieria

21 al 26 de Junio de 2015 Guadalajara, Jalisco, México.

CONSTRUCCION DE UNA BIOBARRERA CON MULTIPLES DUCTOS DE AIREACION (BMDA)
PARA LA BIODEGRADACION DE PLAGUICIDAS

Emanuel Lima Martinez, Saul Gonzéalez Cuna, Erick Marrén Montiel, Maria Luisa Alvarado Gutiérrez, Juvencio
Galindez Mayer, Nora Ruiz Ordaz, Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas, Dpto. Ingenieria Bioquimica, IPN.
México, D.F., C.P.11340, benzemalimon@gmail.com, juvenciogm@yahoo.com.

Palabras clave: Biobarrera, reactores airlift y k_a

Introduccion. El desarrollo de la industria quimica y
agroguimica, ha generado gran cantidad de
contaminantes organicos, causantes de la contaminacion
de suelos, aguas subterraneas y superficiales. Esta
contaminacion puede ser puntual o difusa. Para la
remediacion de aguas subterrdneas contaminadas, se
han propuesto tecnologias in situ que permiten la
disminuciéon de contaminantes, entre éstas esta, la
tecnologia de biobarreras reactivas permeables (BRPS).
El empleo de microorganismos en BRPs requiere de
condiciones ambientales que permiten el crecimiento
celular y la degradacién aerdbica de contaminantes (1,2).
Para asegurar el suministro adecuado de oxigeno y
nutrientes a las células se propone el uso de dispositivos
airlift incrustados en la biobarrera. Por lo que el presente
trabajo consistié en disefiar un sistema no convencional
airlift que permita el suministro de oxigeno al lecho
empacado para favorecer la degradacion de los
plaguicidas.

Metodologia. Se disefié un reactor de placas de acrilico
de 6mm de espesor, con multiples ductos de aireacion.
Como material de empaque se utilizo tezontle. Se evalu6
la capacidad de transferencia de oxigeno mediante la
determinacion  del  coeficiente  volumétrico  de
transferencia de oxigeno (k_a) en los sistemas hifasico y
trifasico.

Resultados. El prototipo consta de un canal de
circulacién. Los ductos de aireacién se colocaron a una
misma distancia de 17 cm en todo el sistema, como se
observa en figura 1.
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Fig. 1. Esquema vista horizontal de la biobarrera; A1-A5: zonas de
aireacion; lineas guién indica placa perforada.

Se determinaron los valores de ka en el reactor sin
empacar y empacado, a diferentes velocidades de

aireacion (0.05, 0.1, 0.2, 0.3 L min'l) y en diferentes
zonas de la biobarrera. Estos resultados indican que el
kia se ve mejorado en el sistema trifdsico, como se
muestra en la figura 2.
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Fig. 2. Comparacion del k,a en un sistema biféasico y trifasico en
funcién de la velocidad de aireacién (volumen de aire/volumen de
liquido/minuto).

De manera general, la transferencia de oxigeno, cuando
el reactor se encuentra empacado, podria atribuirse al
favorecimiento del mezclado debido a los choques que
sufre el liquido cuando fluye a través de los espacios
intersticiales del soporte (3,4), por lo que existe mezclado
en diferentes direcciones sobre todo en las zonas
consideradas para la recirculacion del liquido en el
sistema.

Conclusiones. El reactor con miultiples ductos de
aireacion equidistantes entre si, permite que la zona
empacada tenga una buena recirculacion de liquido, lo
que favorece la transferencia de oxigeno.
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