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Introduccion. La velocimetria de imagenes de particulas
es una técnica no invasiva que permite obtener los
mapas de velocidad en tiempo real de un flujo y estimar
la intensidad de la turbulencia y los campos de vorticidad.
Algunas proteinas recombinantes son afectadas en su
patron de glicosilacion y productividad por las
condiciones de cultivo [1,2]. Un analisis hidrodindmico de
las condiciones de cultivo permite comprender mejor los
procesos fisicos que controlan la generacion de estrés
hidrodinamico en matraces de agitacién y su influencia
en el desempefio efectivo del cultivo y calidad de la
proteina producida.

El objetivo de este trabajo es analizar los campos de
velocidad, la intensidad de turbulencia y las velocidades
de deformacion en diferentes configuraciones de matraz
de 250 ml Erlenmeyer para un rango de velocidades de
50 a 200 rpm.

Metodologia. Los matraces son como los previamente
reportados [1]. Los matraces con deflectores tienen de 1-
4 como se detalla en otra parte [1]. El arreglo
experimental se describe en detalle [3]. Los campos de
velocidad se determinaron por la técnica de velocimetria
de imagenes de particulas. Se utilizaron particulas
trazadoras fluorescentes de 10 micras (Dantec
Dynamics). El analisis se hizo por correlacién cruzada
con una seccién de 32x32 pixeles cuadrados y un
traslape de 50x50 [3].

Resultados. En el matraz convencional, Fig. 1 (a, d, g, j),
observamos que el comportamiento del flujo no cambi6
significativamente con la velocidad de agitacion. El
liquido tiende a acumularse cerca de las paredes del
matraz en la direccion agitacion, formando un movimiento
de “cuerpo sélido” circular con pequefias regiones de alta
velocidad cerca de la pared y un mezclado inadecuado.
En el matraz con resorte, Fig. 1 (b, e, h, k), se
identificaron dos zonas de flujo; una claramente situado
en el centro del matraz en el que no hay interaccién con
el flujo circundante y la segunda, cerca de la pared donde
el flujo interactia con el resorte. Para los matraces con
deflectores, Fig. 1 (c, f, i, ), se observan cambios
significativos en el comportamiento del flujo conforme se
incrementa la velocidad de agitacién con la formacién de
pequefios voértices en los deflectores induciendo al
mezclado.

Fig. 1. Campos de velocidad para las diferentes configuraciones de
matraces a diferentes velocidades de agitacion.

Conclusiones.Los gradientes de velocidad mas altos se
encuentran cerca de los deflectores. Se confirmé que 150
rpm es la velocidad de agitacion critica para lograr una
distribucién mas homogénea de los cultivos.
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