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Introduccién. Se estudié el caso de una biorrefineria
que utiliza olote de maiz, un residuo lignocelulésico,
como materia prima para producir bioetanol. De un
kilogramo de olote se puede obtener hasta 298 g de
glucosa y 225 g de xilosa (1). Los azucares extraidos del
olote, de los cuales se produce bioetanol, también
pueden servir como materia prima para otros productos
con mayor valor en el mercado.

Por medio de fermentacidn, es posible producir acidos
grasos omega-3, aromas Y bioetanol de glucosa; a la vez,
se puede producir xilitol y bioetanol a partir de la xilosa.
Al distribuir los azucares para diferentes productos, a
diferencia de producir Unicamente bioetanol, se
aumentara el ingreso total de la biorrefineria. Esto
permitira una produccidn econdmicamente viable del
producto de menor valor comercial (bioetanol).

Objetivo: determinar un modelo econémicamente viable
para la produccion de un portafolio de productos de alto y
bajo valor en el mercado dentro de la biorrefineria.

Metodologia. Se realizé un estudio técnico-econdmico
del proceso desarrollado en la UIA. Basandose en la
cantidad y concentracidon de azucar extraida a partir del
olote, y en la demanda local, se estimaron los ingresos
por ventas de cinco productos. Se estudiaron tres
diagramas de proceso comparando el tiempo de
recuperacion de inversién de cada uno para determinar el
mejor arreglo a nivel industrial.

Resultados. Se realizé una simulacién del ingreso total
de la biorrefineria variando la asignacion de la glucosa y
la xilosa obtenida del olote hacia los diferentes productos.
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Fig. 1. Diagrama de proceso de la biorrefineria; unidades basicas del
proceso y los productos de alto y bajo valor obtenidos en cada paso.
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Fig. 2. Ingresos por ventas de dos escenarios a partir de una tonelada
de olote. Escenario 1: destinando 100% de los azUcares a la produccién
de etanol. Escenario 2: destinando 94% de la glucosa y 98% de la
xilosa para la produccién de bioetanol.

Tabla 1. Rendimiento de los productos de la biorrefineria a partir de los
sustratos glucosa y xilosa.

Producto |Sustrato |Y,s(g/g) |Referencia
Bioetanol | Glucosa |0.51 (1)
Omega 3 |Glucosa |0.15 (2)
Aromas Glucosa |0.40

Bioetanol | Xilosa 0.46 (1)

Xilitol Xilosa 0.87 (3)

Conclusiones. La diversificacion de productos dentro de
la biorrefineria le permite ser econdmicamente viable.
Asignando 94% de la glucosa y 98% de la xilosa para la
produccion de compuestos de mayor valor comercial se
puede aumentar el ingreso total en un 33%.

La asignacién de porcentajes se realizé con base en la
demanda estimada de los productos de alto valor en
México.

Al comparar diferentes esquemas de produccion, se
dimensiond el equipo y se calculé la inversion inicial
requerida, asi como el tiempo de su recuperacion.
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