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Introducción. Los biocombustibles de segunda 
generación se obtienen a partir de residuos 
lignocelulósicos que generalmente se desechan, como es 
el caso del olote de maíz. Para que estos procesos sean 
económicamente rentables, es necesario no sólo obtener 
combustibles, sino también productos químicos de alto 
valor comercial, entre los cuales se pueden citar: 
biomateriales, prebióticos y nutráceuticos. Estos 
compuestos se obtienen durante los pretratamientos; los 
métodos termoquímicos son los más comunes. En este 
trabajo, se presenta un pretratamiento alterno en medio 
alcalino peróxido usando la radiación ultravioleta 
obtenida directamente de la energía solar como fuente de 

radicales hidroxilo (OH) u otros radicales que 
potencializan la delignificación de la pared celular 
generando como productos celulosa, lignina y xilano [1]. 
El presente trabajo tiene como objetivo evaluar un 
proceso de pretratamiento asistido por radiación solar 
para producir celulosa, lignina y xilano a partir de olote.  
 
Metodología.  
Se utilizó olote tratado termoquímicamente (OTQ) [2] con 
una composición de 43.00±0.69% de celulosa, 
26.19±2.73% de hemicelulosa, 18.50±1.10% de lignina 
alcalina y 3.25±0.32% de cenizas [3]. El OTQ se molió 
hasta pasar por un tamiz de #16 (British standar). 
Posteriormente, se utilizó una solución de NaOH 0.6 M y 
se mezcló con el OTQ para obtener una suspensión al 
16.9% p/v. Se utilizó un reactor parabólico compuesto 
equipado con tubos de vidrio Pyrex, la mezcla reactante 
se alimentó con un flujo volumétrico de 20 mL/min; antes 
de empezar la operación se adicionaron 8 mL de una 
solución 12.8 M de H2O2 como catalizador. El tiempo de 
residencia del proceso fue de 30 minutos recirculando la 
muestra reactante como se muestra en la figura 1. Se 
realizaron 3 experimentos por triplicado variando las 
condiciones suministro de energía, el primero consistió 
en realizar la operación administrando energía con 
lámparas incandescentes, la segunda con luz UV en 
condiciones aisladas y por último con radiación solar. Se 
recuperó como productos: celulosa, lignina y xilano, y se 
determinaron sus rendimientos teóricos. 
 
Resultados. La Figura 1 muestra los rendimientos de los 
productos. En el proceso 1 se presenta un porcentaje 
recuperación del 0%, esto significa que el material no se 
alcanzó a delignificar por completo. De la tabla 1 se 
puede observar que la cantidad de energía suministrada 
mejora el proceso pero en realidad el mayor el mayor 
efecto en la degradación de material se debe a la 
radiación UV. A mayor cantidad de luz UV es mayor la 

degradación de todos los productos. La lignina es la 
fracción más reactiva en el proceso a diferencia de la 
hemicelulosa y la celulosa. 
 

 
Fig. 1. Rendimientos de los productos y degradación de OTQ del 

proceso de delignificación con diferente suministro de energía. 
 
 

Tabla 1. Cantidad de energía suministrada al proceso de delignificación 
de tres distintas fuentes. 

Proceso 1 2 3 

Suministro de 
energía 

Lámpara Luz UV Luz solar 

Cantidad de 
energía 

2.53 W/m
2
 0.87 W/m

2
 110.00 W/m

2
 

 
Conclusiones. El uso de la energía solar en la 
delignificación de material lignocelulósico resulta 
conveniente debido a que es una fuente ilimitada de 
radiación UV que favorece .la formación de radicales que 
extraen tanto lignina y xilano de la pared celular vegetal 
obteniendo celulosa hidrolizable. De acuerdo al tiempo 
residencia de la reacción y la eficiencia del proceso 
resultan prometedores para la industria a pesar de la 
necesidad de ahondar mas en el control del proceso. 
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