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Introducción. Los residuos lignocelulósicos son 
abundantes, renovables y no compiten con los alimentos. 
Sin embargo, su uso como fuente de azúcares 
fermentables en la producción de  bioetanol presenta 
ciertos inconvenientes, uno de ellos es la generación de 
potentes inhibidores de la fermentación alcohólica 
durante el pre-tratamiento e hidrólisis de la biomasa. El 
ácido acético es producto de la degradación de la 
hemicelulosa y de la lignina y afecta el crecimiento 
celular y la producción de etanol

(1, 2)
.  

En el presente estudio, se evaluó el desempeño de 
cepas de Saccharomyces cerevisiae, previamente 
adaptadas, en la producción de etanol a partir de glucosa 
en presencia de ácido acético. 
 
Metodología. la cepa silvestre fue una cepa floculante de 
S. cerevisiae aislada de una planta de fermentación de 
licores gastados de sulfito. La adaptación fue realizada 
cultivando la cepa silvestre en concentraciones 
crecientes de ácido acético hasta 5 g/L en el medio de 
fermentación (por litro: 1 g de extracto de levadura, 1.6 g 
de (NH4)2SO4, 0.5 g de NaCl, 1.4 g de KH2PO4 y 20 g de 
glucosa). Las cepas adaptadas fueron aisladas en agar 
nutritivo WL suplementado con el ácido acético. La 
glucosa, el etanol y el acido acético fueron analizados por 
HPLC usando una columna Aminex HPX-87H de BioRad 
y un detector de índice de refracción. La biomasa fue 
monitoreada por densidad óptica a 600 nm.  
 
Resultados. La Figura 1 muestra la producción de 
biomasa y etanol así como el consumo de glucosa y la 
evolución del acido acético durante la fermentación en 
matraz con la cepa silvestre (A) y unas de las cepas 
adaptadas (B). El pH del medio fue ajustado a 5 después 
de agregar el acido acético (5 g/L). La cepa adaptada 
tuvo un mejor desempeño ya que al final de la 
fermentación se termino toda la glucosa (50 g/L), 
obteniéndose  un poco mas de 20 g/L de etanol mientras 
que la cepa silvestre no consumió toda la glucosa (solo 
40 g/L) y produjo menos de 10 g/L de etanol.  
Se realizaron perfiles de microsatélites para tratar de 
evidenciar los posibles cambios ocurridos en el genoma 
de las cepas adaptadas pero no se vieron diferencias con 
la cepa silvestre por lo que pudiera tratarse de cambios 
puntuales y no de re-arreglos importantes en el genoma 
de estas cepas (no mostrado aquí).  
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 1. Crecimiento, consumo de glucosa y producción de etanol en 
presencia de 5 g/L de ácido acético por la cepa silvestre (A) y la cepa 

adaptada (B). 
 

Conclusiones. La adaptación evolutiva también 
conocida como “ingeniería evolutiva” es una herramienta 
poderosa para generar cepas robustas con 
características adecuadas para la fermentación de 
hidrolizados de biomasa lignocelulósica. 
Una posible explicación para el mejor desempeño de las 
cepas adaptadas es el mejoramiento de las enzimas que 
permiten la transformación de la glucosa a etanol en 
presencia de una alta concentración de ácido acético. Es 
importante tratar de dilucidar cuales fueron los cambios 
genómicos asociados al mejor desempeño de las cepas 
adaptadas.  
 
Agradecimiento. Proyecto CONACYT CB-2010/156451: 
Estudios básicos sobre tolerancia y adaptación de 
levaduras a inhibidores de fermentación encontrados en 
hidrolizados de biomasa lignocelulósica. 
 
Bibliografía 
1. Almeida JRM, Modig T, Petersson A, Hähn-Hägerdal B, Líden G,  

Gorwa-Grauslund MF (2007) J Chem Technol Biotechnol 82: 340–
349.  

2. Ullah A, Orij R, Brul S, Smits GJ (2012) Appl Microbiol Biotechnol 
78: 8377-8387. 

 

A) 

B) 

mailto:karicatura_g@hotmail.com

