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Introducciéon. Los residuos lignocelulésicos son
abundantes, renovables y no compiten con los alimentos.
Sin embargo, su uso como fuente de azlcares
fermentables en la produccién de bioetanol presenta
ciertos inconvenientes, uno de ellos es la generacion de
potentes inhibidores de la fermentacion alcohdlica
durante el pre-tratamiento e hidrélisis de la biomasa. El
acido acético es producto de la degradacién de la
hemicelulosa y de la lignina 9/ afecta el crecimiento
celular y la produccién de etanol®

En el presente estudio, se evaluo el desempefio de
cepas de Saccharomyces cerevisiae, previamente
adaptadas, en la produccion de etanol a partir de glucosa
en presencia de acido acético.

Metodologia. la cepa silvestre fue una cepa floculante de
S. cerevisiae aislada de una planta de fermentacion de
licores gastados de sulfito. La adaptacion fue realizada
cultivando la cepa silvestre en concentraciones
crecientes de acido acético hasta 5 g/L en el medio de
fermentacion (por litro: 1 g de extracto de levadura, 1.6 g
de (NH,4),SO,, 0.5 g de NaCl, 1.4 g de KH,PO, y 20 g de
glucosa). Las cepas adaptadas fueron aisladas en agar
nutritvo WL suplementado con el éacido acético. La
glucosa, el etanol y el acido acético fueron analizados por
HPLC usando una columna Aminex HPX-87H de BioRad
y un detector de indice de refraccién. La biomasa fue
monitoreada por densidad éptica a 600 nm.

Resultados. La Figura 1 muestra la produccion de
biomasa y etanol asi como el consumo de glucosa y la
evolucién del acido acético durante la fermentacién en
matraz con la cepa silvestre (A) y unas de las cepas
adaptadas (B). El pH del medio fue ajustado a 5 después
de agregar el acido acético (5 g/L). La cepa adaptada
tuvo un mejor desempefio ya que al final de la
fermentacion se termino toda la glucosa (50 g/L),
obteniéndose un poco mas de 20 g/L de etanol mientras
gue la cepa silvestre no consumio toda la glucosa (solo
40 g/L) y produjo menos de 10 g/L de etanol.

Se realizaron perfiles de microsatélites para tratar de
evidenciar los posibles cambios ocurridos en el genoma
de las cepas adaptadas pero no se vieron diferencias con
la cepa silvestre por lo que pudiera tratarse de cambios
puntuales y no de re-arreglos importantes en el genoma
de estas cepas (no mostrado aqui).
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Fig. 1. Crecimiento, consumo de glucosa y produccion de etanol en
presencia de 5 g/L de acido acético por la cepa silvestre (A) y la cepa
adaptada (B).

Conclusiones. La adaptacion evolutiva también
conocida como “ingenieria evolutiva” es una herramienta
poderosa para generar cepas robustas con
caracteristicas adecuadas para la fermentacion de
hidrolizados de biomasa lignocelulésica.

Una posible explicacion para el mejor desempefio de las
cepas adaptadas es el mejoramiento de las enzimas que
permiten la transformacién de la glucosa a etanol en
presencia de una alta concentracion de acido acético. Es
importante tratar de dilucidar cuales fueron los cambios
gendémicos asociados al mejor desempefio de las cepas
adaptadas.
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