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Introduccidn. En la actualidad en el sector energético y
de materiales se necesitan nuevas materias primas
diferentes a las obtenidas de recursos no renovables. La
biomasa lignoceluldsica tiene cualidades para formar
parte de las fuentes de energias renovables y generacion
de quimicos en el mundo en las biorefinerias [1,2]. Sin
embargo, para que estos procesos sean factibles se
necesita encontrar métodos econdmicos y eficientes que
permitan la separacion de la celulosa y hemicelulosa de
la lignina para su mejor aprovechamiento. En este
trabajo, se busca el desarrollo de un método de hidrélisis
enzimética (HE) eficiente posterior a un pretratamiento
quimico-térmico, para la obtencion de un producto con
alto contenido de azlcares fermentables totales (AFT) a
partir de bagazo de cafia (BDC).

Metodologia. Simulando los procesos industriales donde
la hidrélisis y el pretratamiento se realiza en el mismo
reactor (one-pot) para el ahorro de energia y mayor
eficiencia en el manejo de materiales, se utilizaron viales
herméticos con BDC al 2% p/v previamente molido y
tamizado y 20 mL de la solucién respectiva.
Pretratamiento alcalino-térmico (PTBT): NaOH al 0.5%;
pretratamiento acido-térmico (PTAT): H,SO,; al 0.5%,
pretratamiento térmico (PT): agua; control: agua sin
pretratamiento térmico. El pretratamiento térmico se llevo
a cabo en autoclave a 121 °C por 30 minutos. Después
de los pretratamientos, se ajusto el pH a 4.8 con HCI o
NaOH 1N, y posteriormente se cuantificaron los AFT por
azucares reductores, glucosa (GLU) con el bioanalizador
YSI y se afadieron soluciones enzimaticas (Celluclast y
pectinasas comerciales) a 50°C y 150 rpm. Se
cuantificaron los AFT y GLU a las 0, 2, 4 y 6 horas de
reaccion enzimatica.

Resultados. En la figura 1 se observan los perfiles de las
reacciones de hidrélisis del bagazo de cafia, posterior a
los pretratamientos descritos. Con el PTAT, aln sin
tratamiento enzimatico, ya hay una liberacion de AFT, lo
gue nos indica que aunque la cantidad de acido utilizado
es baja, sigue siendo un pretratamiento mas agresivo
gue los otros y no necesariamente el mas adecuado ya
que podria favorecer la aparicién de inhibidores que
afecten en una posterior fermentacién de los AFT [3]. A
partir de la accién de las enzimas, en el PTBT se
incrementa la liberacion de AFT sobrepasando los
valores obtenidos por el PTAT, demostrando ser un

pretratamiento suave y favorable para las enzimas. El
pretratamiento térmico no favorece la liberacion de AFT,
ya que los valores obtenidos son ligeramente superiores
al sélo uso de enzimas.
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Fig. 1. Perfiles de hidrélisis enzimatica del bagazo de cafia, posterior a
los pretratamientos.

En la tabla 1 se muestran los rendimientos a las 6 horas
para cada uno de los pretratamientos utilizados.

Tabla 1. Rendimientos de AFT a las 6 horas (DNS) y de GLU (en YSI).

Pretratamiento Térmico Rendimiento DNS Rendimiento YSI
(mg AFT/100 mg BDC) (mg GLU/ 100mg BDC)
H,0 No 4.0 0.4
H0 Si 6.5 0.9
NaOH 0.5% Si 22.5 4.03
H,S0O, 0.5% Si 15.0 2.76

Conclusiones. Los mejores rendimientos se obtuvieron
en el PTBT, pero es necesario hacer el seguimiento de
aparicion de inhibidores para corroborar las ventajas del
uso de este pretratamiento. El producto final es una fase
liguida acuosa enriquecida en AFT y una sdélida
compuesta de subproductos con potencial uso en la
industria de los materiales, ambas de interés para
biorefinerias.
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