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Introducción. La digestión anaerobia para la producción 
de energía en forma de biogás es una de las opciones 
que presenta mayor interés comercial, lo cual incluye 
también beneficios ambientales en la producción de 
energía renovable, la posibilidad de reuso de biosólidos y 
la reducción del volumen de residuos. Se han reportado 
varías investigaciones [1-2], acerca de la producción de 
metano, empleando mezclas de residuos de frutas y 
hortalizas, combinadas con estiércol de diversas fuentes 
como gallinaza y vacuno, la mayoría efectuadas en 
reactores tipo batch a escala laboratorio y basados en la 
reducción de sólidos volátiles  totales (SVT),  
De acuerdo a algunos estudios [3] se emplean como 
parámetros indicadores de  la eficiencia del proceso; la 
reducción de sólidos volátiles totales (SVT), la producción 
total de metano y su rendimiento, utilizando métodos de 
analíticos de control para la medición de SVT, pH, 
nitrógeno amoniacal, alcalinidad, CH4 y CO2.  
Objetivo general: Evaluar la producción de biogás en un 
biodigestor anaerobio de Geomembrana de PVC, a partir 
de residuos de brócoli (Brassica oleracea), generando un 
prototipo con características escalables hacia un diseño 
industrial. 
 
Metodología. Para la construcción del sistema anaerobio 
o biodigestor se empleó geomembrana de PVC con 
capacidad de 6 m

3
, operando a un 62,5 % de su 

capacidad, con un  tiempo de residencia hidráulico de 40 
días y temperatura ambiente. Para la inoculación del 
biodigestor se utilizó estiércol de ganado vacuno 
procedente de un biodigestor localizado en la comunidad 
del “Copal” perteneciente al municipio de Irapuato Gto., 
utilizando un 20% del volumen útil o de trabajo y el resto 
de agua al inicio del proceso. Posteriormente el 
biodigestor se alimentó diariamente con una relación de 
2:1 en masa brócoli, agua; llevando a cabo 2 pruebas. 
 
Resultados. El biodigestor de Geomembrana empleado, 
mostrado en la Figura 1, se inoculó con 750 L de 
estiércol de ganado vacuno. 

 
 

Fig. 1. Biodigestor de geomembrana para la producción de biogás. 
 

La producción máxima de biogás para la prueba 1 resultó 
de 26,6667 L biogás/kg mezcla, mientras que para la 
segunda prueba fue de 22,7214 L de biogás por cada kg 
de mezcla, manifestándose una gran variabilidad 
respecto al estudio anterior como se muestra en la Figura 
2. 

 
Figura 2. Volumen de biogás por kg de mezcla alimentado vs tiempo 

(días)  

El porcentaje deseado de metano para que haya 
combustión, debe de ser mayor a 55%, esta medida se 
realizó en forma cualitativa, como se aprecia en la Figura 
3. 

 
Figura 3.  Combustión del gas obtenido. 

 
Conclusiones. Es factible obtener biogás con un buen 
rendimiento, mediante el empleo de un biodigestor, 
empleando como sustrato brócoli. 
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