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Introducción. Las celdas de combustible microbianas 
(CCMs) son dispositivos donde la energía química 
contenida en compuestos orgánicos es transformada a 
energía eléctrica mediante reacciones catalíticas de 
microorganismos (1). Se ha encontrado que existe una 
relación entre la cantidad de sustrato consumido y la 
densidad de corriente generada, por lo que se ha 
comenzado a intensificar su uso como biosensores, los 
cuales poseen la ventaja de tener como bioreceptores a 
microorganismos que por su gran adaptabilidad y 
mecanismos de respuesta permiten ampliar el campo de 
investigación y aplicación de los biosensores (2). 
El presente trabajo tiene por objetivo diseñar un detector 
de lactosa en medio acuoso basado en una CCM. 
 
Metodología. Los experimentos se realizaron en una 
celda de tres electrodos, empleando de manera individual 
ITO y fieltro de carbón como electrodos de trabajo, con 
un área de proyectada de 0.16 cm

2
 y 0.8 cm

2
 

respectivamente. Como inóculo se empleó un medio 
conteniendo Lactobacillus casei suspendidos en una 
solución amortiguadora de fosfatos (50 mM) a una 
relación 1:2, además de Ácido Carboxil Ferroceno (Fc) (1 
mM). Se realizó el análisis electroquímico de la celda 
mediante las técnicas voltametría cíclica, voltaje a circuito 
abierto, cronoamperometría y espectroscopía de 
impedancia electroquímica para ambos materiales en 
sistemas con y sin L. casei, con y sin Fc, y adicionando 
lactosa como sustrato. 
 
Resultados. Al inactivar la actividad de L. casei y en 
presencia de Fc la densidad de corriente fue casi 
despreciable ( 5mA m

-2
). Al agregarse 2.5 mM de lactosa 

a un sistema con electrodo de fieltro y sin Fc, la señal fue 
varios órdenes mayor con respecto al sistema en el que 
se empleó el mediador, como lo muestra la Figura 1. Las 
máximas densidades de corriente que L. casei generó 
cuando el fieltro y el ITO fueron empleados como 
electrodos de trabajo fueron  100 mA m

-2
 y 21 mA m

-2
 

respectivamente.  
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Figura 1. Cronoamperogramas de suspensión de L.casei con Fc (1 

mM) en amortiguadora de fosfatos (50 mM). Potencial aplicado 0.3 V 
para ITO y 0.1V para fieltro. 

 

Conclusiones. L. casei demostró ser una bacteria 
electroquímicamente activa que puede emplear 
mecanismos de transporte directo o con ayuda de 
mediadores, cuya señal se ve afectada directamente por 
el área y material del electrodo empleado. Sin embargo 
aún es necesario probar si ha de generar respuestas 
lineales a diferentes concentraciones.   
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