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Introducción. El remplazo de los combustibles fósiles 
por biocombustibles es un objetivo  importante a nivel 
mundial para estimular el crecimiento de las economías 
que tienen como principio la sustentabilidad. En este 
sentido, la digestión anaeróbica es reconocida como una 
tecnología limpia capaz de transformar los residuos en 
energía, cumpliendo así con los criterios  de la 
sustentabilidad (1). La digestión anaeróbica consiste en 
la degradación de materia orgánica por  la acción de  
organismos microbianos que viven en ausencia de 
oxígeno y su producto principal es el biogás, una mezcla 
compuesta mayoritariamente por CH4 y CO2 (2). 

El objetivo del presente trabajo es evaluar la producción 
de biogás a partir de un sustrato compuesto por residuos 
de la producción de biohidrógeno aguas residuales 
urbanas y lodos de una planta de tratamiento de aguas. 

Metodología. Se realizaron pruebas de producción de 
biogás en un reactor por lotes (3.5 L) utilizando como 
sustrato una mezcla de tres efluentes.  El primer efluente 
son lodos residuales de la fermentación oscura de 
lactosueros para la producción de biohidrógeno (R); el 
segundo son aguas residuales urbanas  (A) y el tercero 
son lodos de una planta tratadora de aguas residuales 
(L). La proporción de los efluentes es 67.5:22.5:10 % v/v, 
respectivamente. Por otro lado, se determinaron los 
siguientes parámetros en la materia prima: potencial 
hidrógeno (pH), contenido de sólidos totales (ST) y 
demanda química de oxígeno (DQO). La composición del 
biogás se determinó por cromatografía de gases. 

Resultados. La caracterización indica que las tres 
muestran presentan pH neutro (R=7.04, A=7.10, L=7.00), 
los sólidos totales de R, A y L son 46.5, 1 y 5 g L

-1
,  

respectivamente. Los resultados de DQO revelan que R 
tiene una alta carga orgánica, lo cual representa una 
producción potencial de biogás alta. Además, la carga 
orgánica en el digestor ha disminuido 66.7 % y continua 
disminuyendo mientras que continua la producción de 
biogás. Se han medido hasta el momento 779.5 mL de 
biogás, como se muestra en la Fig. 1; no obstante, este 
dato aún debe validarse. La composición del biogás 
indica la presencia de CH4 (1.46 min) y CO2 (1.61 min), 
como se reporta en la bibliografía (3). Además se 
observa una señal correspondiente a nitrógeno (1.42 
min) y una a mayor tiempo de retención que puede 
deberse a la presencia de H2S, el cual podría haberse 

generado a partir del sustrato R.  El contenido de metano 
se encuentra entre 65 y 70% (Fig. 2.).  

 

Fig. 1. Variación de la DQO (mg L
-1
) y acumulación de gas (mL) con 

respecto al tiempo. 

 

Fig. 2. Cromatograma del biogás. 

Conclusiones. Los resultados de la caracterización de la 
materia prima indican que el tratamiento anaeróbico es 
adecuado para estos sustratos y además las pruebas de 
producción de biogás muestran resultados favorables 
dado el contenido de CH4. 
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