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Introducción. Los desechos agroindustriales así como la 
fracción orgánica de residuos sólidos urbanos (FORSU), 
son materia prima disponible con un gran potencial para 
ser utilizados en la generación de bioenergía (1). Este tipo 
de desechos son ricos en celulosa, polímero de moléculas 
de glucosa que constituyen el principal componente de la 
biomasa (40-50% de su peso), y hemiceluosa con un 
contenido del 20 al 40% (2). Con el fin de aprovechar la 
mayor cantidad de celulosa disponible en la biomasa, se 
han utilizado pretratamientos, que favorezcan el acceso 
de las enzimas y faciliten su degradación (4). Los métodos 
comúnmente utilizados para este fin, son la explosión por 
vapor, organosolv, enzimático, hidrólisis ácida, tratamiento 
ácido diluido e hidrólisis alcalina (3,5). Estos últimos tienen 
la ventaja de llevarse a cabo a bajas temperaturas y de los 
tratamientos químicos, es uno de los métodos más 
efectivos para el rompimiento de los enlaces éster entre la 
lignina, celulosa y hemicelulosa, además de que evita la 
fragmentación de los polímeros de hemicelulosa.  
 
El objetivo de este trabajo es evaluar y seleccionar el 
mejor pretratamiento aplicado al FORSU y a los sólidos 
residuales de la producción de enzimas (RSPE), para 
favorecer su degradación posterior en un proceso de 
biorrefinería. 
 
Metodología. Se analizaron muestras de la fracción 
orgánica de residuos sólidos urbanos (FORSU), muestras 
de RSPE, y  también los sólidos fermentados provenientes 
de la producción de biohidrógeno en lote (1). Se utilizaron 
tres pretratamientos alcalinos utilizando NaOH 1M, KOH 
1M y Na2CO3 1M; mientras que para el pretratamiento 
ácido se utilizó HCl al 1.4% (%v/v). Para evaluar el efecto 
de estos últimos, se evaluó la composición de celulosa de 
acuerdo a la técnica modificada de Updegraff (1969). 
 
La liberación de monosacáridos será analizada por HPLC 
(Agilent Technologies) equipado con un detector de índice 
de refracción. Se utilizará una columna Aminex de 300 mm 
x 7.8 mm HPX-87H y como fase móvil, ácido sulfúrico 
5mM a un flujo de 0.6ml/min.  
 
Resultados. El contenido de azúcares solubles en la 
muestra control (FORSU NP) fue pobre debido a la 

estabilidad estructural de la celulosa. Sin embargo al 
aplicar los pretratamientos, se observa un incremento en 
su contenido, principalmente en los pretratados con 
soluciones alcalinas (Figura 1); el mayor efecto se 
presentó con la solución de KOH 1M obteniendo hasta 69 

μg/ml de azúcares, lo que representa 8 veces más con 

respecto a la muestra de FORSU sin pretratar. 
En el caso de las muestras de RSPE pretratadas también 
hay un aumento en la liberación de azúcares por efecto 
del pretratamiento, mostrando mayor efectividad el 
tratamiento ácido diluido. En este último se obtuvo un 
incremento de 7 veces más con respecto a la muestra de 
RSPE sin pretratar.  

 
 
Fig. 1. Cuantificación  de azúcares solubles en muestras de sólidos 
residuales sometidos a pretratamientos alcalinos y ácido diluido.  

 
Conclusiones. El efecto de los pretratamientos sobre las 
muestra un claro aumento para ambas muestras de 
sólidos. Para la  selección del mismo, se están evaluando 
con mayor detalle otras variables que influyan sobre su 
acondicionamiento.  
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