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Introducción. La alta dependencia hacia los 
combustibles fósiles ha motivado la búsqueda de nuevas 
fuentes de energía alternas, como los biocombustibles, 
los cuales pueden producirse a partir de materiales 
lignocelulósicos. Recientemente, la investigación sobre el 
aprovechamiento de bagazo de agave, residuo 
lignocelulósico proveniente de la industria tequilera, se ha 
dirigido mayormente hacia la producción de bioetanol [1]. 
Sin embargo, los microorganismos considerados 
eficientes en la producción de etanol son incapaces de 
asimilar los monosacáridos provenientes de la 
hemicelulosa [2], a diferencia de las bacterias 
productoras de hidrógeno [3].  
Por lo que el objetivo de este trabajo es evaluar el 
desempeño de un reactor en continuo para la producción 
de hidrógeno a partir de hidrolizados enzimáticos de 
bagazo de agave. 
 
Metodología. La hidrólisis enzimática se llevó a cabo de 
acuerdo a Abreu-Sherrer [4]. Los hidrolizados fueron 
caracterizados en términos de DQO por el método del 
reflujo y azúcares totales por el método fenol-sulfúrico. El 
reactor utilizado fue un CSTR de 2.8 L de volumen de 
trabajo, inoculado con 4.5 g SSV/L de un lodo anaerobio 
tratado térmicamente proveniente de un reactor de lecho 
fijo a escala piloto, que trata vinazas tequileras, ubicado 
en el CUCEI-Universidad de Guadalajara. El reactor se 
operó en lote durante aproximadamente 14 horas, para 
posteriormente comenzar la operación en continuo a un 
tiempo de residencia hidráulico (TRH) de 6 horas, pH 4.5-
5.5 y 37ºC. El medio mineral utilizado fue el reportado por 
Arreola-Vargas [5].   
 
Resultados. Los hidrolizados enzimáticos obtenidos del 
bagazo de agave presentaron una DQO de 43.7 (± 4.4) 
g/L y una concentración de azúcares totales de 11 (± 3.7) 
g/L. Durante la operación a una carga orgánica 
volumétrica (COV) de 40 g DQO/L-d, se obutvieron 
velocidades de producción de hidrógeno (VVPH) de 82.5 
ml H2/L-h y rendimientos molares de hidrógeno (RMH) de 
2.26 mol H2/mol azúcar consumido (Fig. 1). A partir del 
día 20 se incrementó en un 50% la OLR (40 a 60 g 
DQO/L-d) lo que se reflejó en una marcada disminución 
en la producción de hidrógeno sin verse modificada la 
conversión de sustrato, lo que sugiere que la actividad 
homoacetogénica fue favorecida bajo estas condiciones. 

 
Fig. 1. Desempeño de CSTR, VVPH (◼ ︎) y RMH (◻ ︎). 
 
El pH del reactor se mantuvo en 4.6 hasta el día 57, en el 
que se aumentó a 5.5 unidades. Esto se vió reflejado en 
un aumento en el porcentaje de hidrógeno, de 23% en el 
día 57 a 34% en el día 59. 
La máxima velocidad  volumétrica de producción de 
hidrógeno (124 ml H2/L-h) y rendimiento molar de 
hidrógeno (3.1 mol H2/mol azúcar consumido) fueron 
obtenidos a una COV de 52 g DQO/L-d (pH 5.5) y 40 g 
DQO/L-d (pH 4.5), respectivamente (Fig. 1). Los ácidos 
predominantes fueron acético y butírico, con un aumento 
importante en éste último a pH 5.5, causando una 
disminución en el rendimiento molar de hidrógeno (1.39 
mol H2/mol azúcar consumido).  
 
Conclusiones. Los hidrolizados enzimáticos de bagazo 
de agave fueron un sustrato adecuado para la producción 
de hidrógeno por vía fermentativa. Sin embargo, es 
importante estudiar las condiciones que favorecen el 
consumo de hidrógeno por homoacetogénesis al 
aumentar la carga orgánica volumétrica. 
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