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Introducción. Desde la perspectiva de los 
biocombustibles, los microorganismos que 
tienen la capacidad de asimilar  un amplio rango 
de sustratos, son más interesantes para la 
fermentación, ya que pueden usar el espectro de 
azúcares presentes tanto en celulosa como en 
hemicelulosa (1).  
El objetivo del presente trabajo fue establecer la 
capacidad de dos levaduras silvestres para la 
fermentación de diferentes fuentes de carbono. 
 

Metodología. Las cinéticas de producción 
alcohólica fueron realizadas a 40°C, sin 
agitación, empleando caldo YNB suplementado 
con glucosa, fructosa, galactosa, xilosa o 
sacarosa. Los resultados se analizaron mediante 
un diseño factorial 2 x 5 con los factores cepa y 
fuente de carbono. 
 

Resultados y discusión. Las levaduras HY1 y 
API-2 se aislaron de bagazo de henequén y de 
residuos del procesamiento de la naranja dulce, 
respectivamente y ambas fueron identificadas 
como Kluyveromyces marxianus y el árbol 
filogenético elaborado mostró diferencia entre 
ellas. En la Figura 1 se presenta las variaciones 
en la producción de alcohol (g/L). 

 
Fig. 1. Producción de alcohol por las levaduras silvestres HY1 
(A) y API-2 (B) en diferentes fuentes de carbono. 
 

Se puede observar que la producción 
alcohólica es similar para ambas cepas, 
excepto que la cepa HY1 inicia la producción 
en galactosa a partir de las 36 h, mientras que 
la cepa API-2 lo hace a las 12 h. 
Los valores promedio de los parámetros 
cinéticos de crecimiento y producción de alcohol 

en los diferentes sustratos, se presentan en el 
cuadro 1. 
 

 

Tabla 1. Parámetros de crecimiento y producción alcohólica 
de las levaduras silvestres. 

Fuente  Cepa Peso seco (g/L) max (h
-1

) 

Glucosa HY1 0.542 ± 0.03ª 0.178 ± 0.03ª  

API-2 0.569 ± 0.06ª 0.178 ± 0.002ª  

Fructosa HY1 0.494 ± 0.07ª 0.136 ± 0.04ª,b 

API-2 0.500 ± 0.08ª 0.176 ± 0.01a,b 

Galactosa HY1 0.433 ± 0.03ª 0.108 ± 0.01b 

API-2 0.509 ± 0.09a 0.158 ± 0.01b 

Sacarosa HY1 0.456 ± 0.03a 0.108 ± 0.05 c 

API-2 0.622 ± 0.03a 0.117 ± 0.03c 

Fuente  Cepa Alcohol (g/L) Pmax (g/L.h) 

Glucosa HY1 11.76 ± 1.06a 0.109 ± 0.01ª, b  

API-2 11.73 ± 0.64a 0.098 ± 0.05ª, b  

Fructosa HY1 8.00 ± 0.44c 0.095 ± 0.01b 

API-2 10.38 ± 0.78c 0.108 ± 0.008b 

Galactosa HY1 10.20 ± 0.31ª, b 0.106 ± 0.003ª, b 

API-2 11.51 ± 0.69ª, b 0.107 ± 0.006ª, b  

Sacarosa HY1 9.82 ± 0.38b 0.136 ± 0.005ª  

API-2 10.62 ± 0.95b 0.088 ± 0.007ª  

*Letras diferentes en la misma columna indican diferencia 
significativa (p≥ 0.05) con respecto a la fuente de carbono. 
 

El análisis estadístico realizado mostró que la 
interacción cepa-azúcar, así como los 
parámetros  individuales presentan un efecto 
estadísticamente significativo sobre la 
productividad máxima (Pmax). Mientras que para 

los parámetros peso, max y producción 
alcohólica únicamente tienen efecto los factores 
individuales. 
 

La cepa API-2 es la que alcanzó mayor peso 

seco, max y producción de alcohol comparada 
con la cepa HY1, sin embargo, la cepa HY1 tuvo 
una mayor Pmax.  
 

Conclusiones. Ambas cepas tienen capacidad 
de fermentar en medio sintético las diferentes 
fuentes  de carbono evaluadas, exceptuando 
xilosa. El orden en que ambas cepas fermentan 
las diferentes fuentes de carbono es el siguiente: 
glucosa, galactosa, sacarosa y fructosa. 
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