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Introduccion. Las celdas de combustible son una
interesante alternativa para la produccion de energias
renovables. En los ultimos afios, especificamente la
investigacion sobre celdas de combustible microbianas
para la produccion de electricidad e hidrogeno ha tenido
significativos avances, sin embargo, es escasa la
informacion acerca de su viabilidad y potencial de
explotacion a nivel industrial. El proyecto general
analizara el proceso bioelectroquimico para la produccion
de energias alternas realizando un estudio técnico —
econdmico de la tecnologia asociada. En este trabajo se
presentaran los avances del analisis técnico del proyecto.

Metodologia. Se realiz6 una busqueda sistematica en
bases de datos nacionales e internacionales, patentes
(Thomson Innovation de Thomson Reuters) y empresas
para obtener informacién de las variables asociadas al
modelo de estudio. Mediante un andlisis a partir de la
metodologia Taguchi (1) se determinaron las variables
criticas de escalamiento.

Resultados. El andlisis de la informacién indicé los
principales elementos que componen una Celda
Electroquimica Microbiana (2) (CEM) (Fig. 1) destacando:
in6culo, anodo, catodo, membrana, sustrato y celda,
obteniendo diferentes configuraciones (3,4) (Tabla 1).
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Fig. 1. Principales componentes de la CEM

Utilizando cinco de los factores involucrados en la CEM:
uno a dos niveles y cuatro a tres niveles fue necesario
utilizar un disefio de Lis, obteniendo los efectos de los
factores a partir de los resultados de potencia (P) (Fig.
2a).

Tabla 1. Diferentes configuraciones que presenta una CEM.

CARACTERISTICAS

DE LA CEM mocuLo

SUSTRATO TIPO DE ELCTRODOS MEMBRANA PmW)  RIOhm)  EC(%)

PAPEL CARBON (ANODO),

CAMARA DOBLE PLATINO (CATODO)

LODO ANAEROBIO ACETATO MIP NAFION 117 7200 960 50-80

ACETATO AGUAS

GAMARA SENCILLA [MEZCLADE BACTERIAS| ™o tr od

FIBRA DE CARBONO NIA 6860 235

LODO METANOGENICO,
ANAEROBIO,
GRANULAR

VARILLA DE GRAFITO 5mm

CAMARA DOBLE de didmetro

GLUCOSA WIP ULTREX 4310

VARILLA DE 71 X106 m
(ANODO) TELADE | 6 apion 117 | 3800 0018
GRAFITO 6.4516 cm?
(GATODO)
FIELTRO DE CARBONO
SUSPENDIDO EN VARILLA | MIP NAFION 115 | 3650 27 g8+-57
DE GRAFITO

Geobacter

CAMARADOBLE | ¢ nyrrequcens K40

ACETATQ

LODOS DIGESTOR
ANAEROBIO

GLUCOSA,

CAMARA SENCILLA ACETATO

CAMARA DOBLE CULTIVO MIXTO GLUCOSA GRAFITO PLANO50 cm?® |  MIF ULTREX 3600 - 80w 4

De este andlisis se obtiene que el factor que influye en
mayor grado a las configuraciones de la CEM es el
sustrato.

El analisis de patentes incluyé diversos arreglos de
palabras clave que permitieron identificar areas de
posible innovacion en investigacién y para la vigilancia
tecnolégica del tema (Fig. 2b).
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Fig. 2. (a) Principales efectos de las configuraciones de la CEM.
(b) Paises con mayor cantidad de patentes en el tema.

Conclusiones. Realizando un analisis de factibilidad
técnica es posible identificar una configuracién adecuada
de la Celda Electroquimica Microbiana. Los datos
obtenidos son informacién complementaria para
desarrollar un analisis de viabilidad de la CEM.
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