XVI Congreso Nacional de

Il Biotecnologia y Bioingenieria

21 al 26 de Junio de 2015 Guadalajara, Jalisco, México.

Quadalajara

EVALUACION DEL EFECTO DEL VOLTAJE APLICADO Y LA CONCENTRACION DE
INOCULO EN LA PRODUCCION DE HIDROGENO EN CELDAS DE ELECTROLISIS
MICROBIANAS (CEMS).

Ariadna Segundo Aguilar, Bibiana Cercado Quezada. Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnologico en
Electroquimica. Pedro Escobedo, Querétaro, CP 76703. asegundo@cideteq.mx.

Palabras clave: biohidrogeno, celdas de electrdlisis microbianas, voltaje aplicado.

Introducciéon. El uso de biomasa-energia solar es
considerado como una de las fuentes de energia
renovable mas prometedoras (1). Se puede producir
hidrégeno en celdas de electrélisis microbianas (CEM)
dada la oxidacion de materia organica por medio de
microorganismos desarrollados en un biofilm (anodo) al
cual se le da el nombre de bioanodo. El biodnodo es
estimulado por la aplicacion de un voltaje externo. Los
electrones que se transfieren de la biofilm al soporte de
carbono dada la oxidacibn de materia organica y son
conducidos por un circuito externo al catodo donde los
protones son reducidos para generar el hidrogeno
molecular (2).

Metodologia. Se utilizaron celdas de dos camaras (135
mL por camara) separadas por una membrana de
intercambio catiénico. El anolito estuvo compuesto por un
porcentaje  volumétrico de in6culo (efluente de
fermentador anaerobio) que fue desde un 5 a un 75% y
medio mineral. El sustrato, propionato de sodio, se
adicion6 en el catolito de las muestras; los controles
carecian de fuente de carbono. El catolito estuvo
compuesto por solucion amortiguadora pH 7. El anodo
consistié de fieltro de carbono y el catodo de malla de Pt.
Los voltajes de 0.3 a 1.2 V fueron aplicados con un
potenciostato. Las celdas se caracterizaron por contenido
de sélidos volatiles totales (SVT), demanda quimica de
oxigeno (DQO) total y soluble ademas de conductividad y
pH. El desempefio de la celda se evalué mediante
técnicas electroanaliticas y produccién de gases.

Resultados. Los analisis fisicoquimicos realizados al
inicio y final del experimento (14 dias de duracion)
mostraron una degradacion del anolito. En los controles
esta degradacién fue menor que en las muestras con
presencia del sustrato. Se obtuvo una mayor degradacion
del sustrato a mayor voltaje aplicado en los controles. Se
logr6 una mayor remocion de los SVT a menor
concentracién de inéculo.

El pH del catolito se mantuvo en los controles y muestras
con menor cantidad de indculo. El pH del anolito mostré
ligeras variaciones que no mostraron una modificacion
evidente del metabolismo microbiano dentro del sistema.
La conductividad de las cAmaras se modifica tratando de
alcanzar un equilibrio entre los iones de ambas.

Se registré produccién de hidrégeno en las celdas control
y muestras con la mayor cantidad de in6culo y voltaje
aplicado.

Electroguimicamente la mayoria de los sistemas
presentaron cambios en el sistema que reflejan el
desarrollo de la comunidad microbiana en el bioanodo.
La técnica que mas lo refleja es la cronoamperometria
(CA). Se observa que la falta de sustrato en los controles
podria limitar el desarrollo de la biopelicula que se refleja
parcialmente en el aumento de la corriente. En el caso de
las muestras y el control con la concentraciébn mas alta
de in6culo se observa una campana en la corriente
registrada que se relaciona con la actividad de los
microorganismos.
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Fig. 1. Cronoamperometrias del control y 5 puntos centrales del disefio
central compuesto 22 utilizado para el presente estudio.

Las voltametrias ciclicas y espectroscopias de
impedancia electroquimica reflejan la diversidad de
biopelicula desarrollada en los biodnodos y sus
metabolitos que se encuentran cercanos al electrodo
mostrando diferentes resistencias y substancias capaces
de oxidarse y reducirse.

Conclusiones. EIl voltaje aplicado en las celdas de
electrolisis afecta la integridad microbiana, ademas el
balance de transporte de carga y masa entre los dos
compartimientos deben ser estudiado con mayor
profundidad.
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