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Introducción. El uso de biomasa-energía solar es 
considerado como una de las fuentes de energía 
renovable más prometedoras (1). Se puede producir 
hidrógeno en celdas de electrólisis microbianas (CEM) 
dada la oxidación de materia orgánica por medio de 
microorganismos desarrollados en un biofilm (ánodo) al 
cual se le da el nombre de bioánodo. El bioánodo es 
estimulado por la aplicación de un voltaje externo. Los 
electrones que se transfieren de la biofilm al soporte de 
carbono dada la oxidación de materia orgánica y son 
conducidos por un circuito externo al cátodo donde los 
protones son reducidos para generar el hidrógeno 
molecular (2).  
 
Metodología. Se utilizaron celdas de dos cámaras (135 
mL por cámara) separadas por una membrana de 
intercambio catiónico. El anolito estuvo compuesto por un 
porcentaje volumétrico de inóculo (efluente de 
fermentador anaerobio) que fue desde un 5 a un 75% y 
medio mineral. El sustrato, propionato de sodio, se 
adicionó en el catolito de las muestras; los controles 
carecían de fuente de carbono. El catolito estuvo 
compuesto por solución amortiguadora pH 7. El ánodo 
consistió de fieltro de carbono y el cátodo de malla de Pt. 
Los voltajes de 0.3 a 1.2 V fueron aplicados con un 
potenciostato. Las celdas se caracterizaron por contenido 
de sólidos volátiles totales (SVT),  demanda química de 
oxígeno (DQO) total y soluble además de conductividad y 
pH. El desempeño de la celda se evaluó mediante 
técnicas electroanalíticas y producción de gases. 
 
Resultados. Los análisis fisicoquímicos realizados al 
inicio y final del experimento (14 días de duración) 
mostraron una degradación del anolito. En los controles 
esta degradación fue menor que en las muestras con 
presencia del sustrato. Se obtuvo una mayor degradación 
del sustrato a mayor voltaje aplicado en los controles. Se 
logró una mayor remoción de los SVT a menor 
concentración de inóculo. 
El pH del catolito se mantuvo en los controles y muestras 
con menor cantidad de inóculo. El pH del anolito mostró 
ligeras variaciones que no mostraron una modificación 
evidente del metabolismo microbiano dentro del sistema. 
La conductividad de las cámaras se modifica tratando de 
alcanzar un equilibrio entre los iones de ambas. 
Se registró producción de hidrógeno en las celdas control 
y muestras con la mayor cantidad de inóculo y voltaje 
aplicado.    

Electroquímicamente la mayoría de los sistemas 
presentaron cambios en el sistema que reflejan el 
desarrollo de la comunidad microbiana en el bioánodo. 
La técnica que más lo refleja es la cronoamperometría 
(CA). Se observa que la falta de sustrato en los controles 
podría limitar el desarrollo de la biopelícula que se refleja 
parcialmente en el aumento de la corriente. En el caso de 
las muestras y el control con la concentración más alta 
de inóculo se observa una campana en la corriente 
registrada que se relaciona con la actividad de los 
microorganismos.  
 

 
Fig. 1. Cronoamperometrías del control y 5 puntos centrales del diseño 

central compuesto 22 utilizado para el presente estudio. 

 
Las voltametrías cíclicas y espectroscopías de 
impedancia electroquímica reflejan la diversidad de 
biopelícula desarrollada en los bioánodos y sus 
metabolitos que se encuentran cercanos al electrodo 
mostrando diferentes resistencias y substancias capaces 
de oxidarse y reducirse. 
 
Conclusiones. El voltaje aplicado en las celdas de 
electrolisis afecta la integridad microbiana, además el 
balance de transporte de carga y masa entre los dos 
compartimientos deben ser estudiado con mayor 
profundidad. 
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