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Introducción. El etanol producido a partir de biomasa 
lignocelulósica se ha convertido en una fuente alternativa 
limpia y renovable de energía que puede desplazar 
factiblemente una fracción significativa del uso de 
petróleo. (1) El bagazo de agave (BAG) es un residuo 
lignocelulósico acumulado durante la producción de las 
bebidas alcohólicas de la familia Agavacea, como el 
tequila, mezcal, bacanora, sotol y pulque (2,3). Este 
material contiene aproximadamente 43% de celulosa, 
19% de hemicelulosa y 15% de lignina en peso seco (p/p) 
(4). En México se producen 1.12x108 kg de este residuo y 
actualmente ha ganado mucha atención ya que  es 
abundante y se genera en todo el año. Sin embargo, 
existen retos significativos con obtener altos rendimientos 
de azucares fermentables a partir de la biomasa, los 
procesos basados en  pretratamientos químicos seguido 
por hidrólisis enzimática aumenta la eficiencia global de 
sacarificación. El objetivo de esta investigación es la 
obtención de sacarificados con una elevada cantidad de 
glucosa (mayor a 80 g/L) utilizando bagazo de agave 
pretratado con líquidos iónicos (LI) para su posterior 
fermentación. 
 
Metodología.  
Materiales y métodos  
El bagazo de Agave tequilana Weber variedad azul, fue 
donado por Destilería Rubio, (Tequila, Jalisco, México). Se 
lavara con abundante agua destilada, secado y tamizado. 
 
Pretratamiento con líquidos iónicos (LI) 
Se realizó empleando una carga de solidos del 10% (p/p) 
con BAG y el LI [Emim]OAc a 120 °C y 3h. La biomasa 
pretratada se recuperó por filtración y se lavó con agua 
destilada para remover el exceso de LI que podría inhibir 
a las enzimas en la hidrólisis subsecuente. Todos los 
experimentos se realizaron en triplicado. 
 
Caracterización química 
Se analizó el contenido de celulosa, hemicelulosa, lignina 
y cenizas de las muestras sin tratar y pretratadas de 
acuerdo al procedimiento analítico del Laboratorio 
Nacional de Energía Renovable (NREL) de los Estados 
Unidos. 
 
Sacarificación enzimática 
Se empleó amortiguador citrato 50 mM (pH 4.8) a 55 °C, 
150 rpm durante 72h para llevar a cabo la sacarificación 
enzimática por lotes. Utilizando las enzimas CTec2 en 
términos de FPU y HTec2 en términos de CBU.   

Se analizaron 3 cargas enzimáticas diferentes (15 FPU/g 
celulosa y 30 CBU/g celulosa; 30 FPU/g celulosa y 60 
CBU/g celulosa; 45 FPU/g celulosa y 90 CBU/g celulosa) 
y 4 cargas de solidos (5%, 15%, 30% y 50%). 
 

Cuantificación de azúcares 
Se calcularon la producción de azúcares reductores 
empleando el método DNS y se calculó la producción de 
glucosa y xilosa en el punto final (72 h) mediante HPLC. 
 
Resultados esperados.  
Se esperan obtener un incremento en la concentración de 
azúcares fermentables a partir de cargas de alto contenido 
en solidos en muestras de bagazo de agave. Además, se 
realizará una curva de calibración de los azucares y con la 
expresión resultante se podrá calcular el porcentaje de 
conversión de la celulosa y hemicelulosa a azucares 
fermentables. Los resultados obtenidos en los 
experimentos se usarán para realizar un análisis de 
tendencia del proceso de sacarificación y la influencia de 
las variables (carga de sólidos y carga enzimática) sobre 
el porcentaje de conversión para obtener una relación 
matemática entre las variables y el porcentaje de 
conversión logrando obtener condiciones optimizadas del 
proceso empleando programas estadísticos. 
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