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Introduccién. EI Cromo (VI) es un metal con efectos
negativos potenciales sobre la salud humana. Métodos
bioldgicos tales como la biosorcion/bioacumulacion para
la remocién de iones de metales pesados pueden
proveer una atractiva alternativa a los métodos
fisicoquimicos." EI Cr (VI) usualmente se encuentra como
iones cromato (CrO ) o dicromato (CrO ), los cuales
atraviesan facilmente las membrana plasmatica al ser
capturados erréneamente por el sistema de transporte de
sulfato.? Las metalotioneinas (MTs) son una familia de
proteinas ricas en cisteina, que tienen la capacidad de
unir metales pesados a traves de los grupos tiol (-SH) d
sus residuos de cisteina.’ Es por ello que en este trabajo
se plantea el uso el uso E. coli genéticamente modificada
con el gen de la metalotioneina 1 de Mus musculus,
como material biosorbente de cromo (VI), ya que provee
un alto potencial para utilizarse como biorremediadores.

Metodologia. La obtencion de RNA total se llevo a cabo
por la técnica de trizol a partir de higado de ratén, se
procedié a la sintesis de cDNA por medio de una RT-
PCR, para poder proseguir con la amplificaciéon del gen
de la metalotioneina 1 y llevar a cabo la transformacion
de las bacterias utilizando el plasmido pThioHis. Las
células transformadas fueron inducidas con IPTG, el cual
induce la expresién de la proteina. Mediante un SDS-
PAGE se pudo confirmar la proteina. Se realizaron
cinéticas de crecimiento tanto de las células
transformadas asi como las nativas durante 24 h a 37°C
para monitorear el crecimiento de ambas, posteriormente
se realiz6 una cinética de biosorcion de Cr(VI) con las
mismas condiciones, con la cepa modificada, para
conocer su capacidad de sorcidon en una solucién de
cromo a 50ppm.

Resultados. Se obtuvo la proteina recombinante por
medio de la transformacion de la bacteria con el plasmido
pThioHis (Figura 1).

Fig. 1. SDS-PAGE, expresion de la proteina MT1 a dlferentes tiempos
en Escherichia coli DH5aF

Los datos obtenidos a partir de este experimento fueron
analizados en el modelo matematico de pseudo segundo

orden de acuerdo a la siguiente ecuacion
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donde k; representa la constante de velocidad y C. y C;
las concentraciones de cromo en equilibrio y a diferentes
tiempos respectivamente, aqui (ver tabla 1).
Con estos resultados se puede decir que la cepa de
Escherichia coli DH5aF transformada e inducida tiene la
capacidad de biosorber cromo (V1) de un medio acuoso
logrando concentraciones en equilibrio de hasta 4 mg’ L™
arriba de lo que presentan las cepas nativa y sin inducir.
El ajuste de los datos obtenidos al modelo de cinética de
pseudo segundo orden refiere que el proceso que ocurre
es un fenomeno de transferencia en superficie de la
bacteria y el cual se ve favorecido en la cepa productora
de la proteina recombinante. La velocidad en la cual se
lleva a cabo dicho proceso oscila entre los valores de
0.0127 a 0.0178 para los tres sistemas.

Células Nativa | Transformada| Inducida

Ce(mg/L) |17.8571 16.949 21.2765

ko (Lmg'min™) | 0.0162 0.0178 0.0127
%R 96.5 98.0 94.8

Tabla 1. Parametros de la cinética ajustada al modelo de
pseudosegundo orden para la biosorcién de Cr (VI) con biomasa activa
de Escherichia coli DH5aF

Conclusiones. Los resultados muestran que Escherichia
coli DH5aF transformada e inducida a la expresién de la
MT1 es capaz de remover Cr (VI) de medio acuoso.
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