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Introducciéon. El cromo hexavalente es un
agente peligroso oxidante, mutagénico y terato-
génico, altamente téxico tanto para organismos
eucariotes como procariotes. Su presencia en
suelos y acuiferos es resultado principalmente
de actividades humanas. Microorganismos
filogenética y metabdlicamente diversos han
desarrollado mecanismos de resistencia a altas
concentraciones de Cr(VIl), principalmente
através de bombas de flujo y mediante la
reduccion a Cr(lll) el cual es menos toéxico,
menos soluble e impermeable a las membranas
celulares (1, 2). Estos microorganismos tienen
un papel fundamental en los procesos de
atenuacion natural y pueden ser utilizados en
procesos de biorremediacion de ambientes
contaminados por Cr(VIl) como una herramienta
biotecnolégica segura y barata en comparacion
con los métodos fisicoquimicos tradicionales.
Sin embargo, para poder desarrollar estrategias
de bioremediacién es necesario el estudio de
aspectos basicos, como son la diversidad
microbiana y los mecanismos de resistencia y
reduccion tanto de microorganismos aislados
como de la poblacién total a través de estudios
de metatranscriptémica.

Objetivos: Evaluacién de la eficiencia de
diversos donadores de electrones como acetato
y melazas, para promover la reduccién de Cr(VI)
en ensayos en lote con muestras de un suelo
contaminado proveniente de un sitio del Estado
de Guanajuato, México. Asi como el monitoreo
de cambios en la diversidad microbiana durante
la reduccion de Cr(VI). Aislamiento de microor-
ganismos reductores de Cr(VI) provenientes de
un acuifero del sitio contaminado, para posterio-
res procesos de bioaugmentacion.

Metodologia. Se realizaron ensayos de
bioestimulacién en lote bajo condiciones aerébi-
cas, anaerdbicas y microaerofilia con acetato y
melazas como donadores de electrones.
Durante los ensayos se realizé el monitoreo de
la concentracion de Cr(VI) y el consumo del
donador de electrones. Adicionalmente se
extrajo DNA para el estudio de los cambios en la
comunidad microbiana y se realizé el aisla-
miento y caracterizaciéon de microorganismos
después de la bioestimulacion. Por otra parte se
realizaron ensayos piloto in situ de bioestimu-
lacion con melazas, los cuales fueron muestrea-
dos para determinar la eficacia del proceso y

para realizar la extraccion de RNA para los
analisis metagenomicos.

Resultados. El acetato y melazas mostraron
una alta eficiencia como donadores de
electrones en la bioestimulacion y la reduccion
microbiana de Cr(VI). Se aislé un microorganis-
mo a partir de las muestras bioestimuladas con
acetato, este fue identificado como Halomonas
sp. y es altamente resistente a Cr(VI), Sin
embargo no es reductor de Cr(VI) bajo las
condiciones ensayadas. Durante la bioestimula-
cion in situ con melazas la concentracion de
Cr(VI) disminuy6 de 7735 mg/Kg de suelo a una
concentracion de 1114 mg/kg de suelo en un
lapso de 15 dias. A partir de muestras del
ensayo piloto se estan estandarizando protoco-
los de purificacion de RNA para estudios
metagendmicos. Ademdas se aislaron 15
diferentes microorganismos a partir de una
muestra del acuifero contaminado del Phylum
Proteobacteria, Firmicutes y Actinobacteria
resistentes a 20mM de Cr(VIl). Entre ellos
destacé uno identificado como Klebsiella
pneumoniae que presenta una notable
capacidad de reducir Cr(VIl) bajo condiciones
anaerobicas y sus sistemas de resistencia y
reduccion estan siendo caracterizados.

Conclusiones. Los ensayos piloto, tanto en lote
como in situ, indican que la bioestimulacién con
melazas es una estrategia eficaz para llevar a
cabo la biorremediaciéon de este sitio. Se
lograron aislar microorganismos reductores de
Cr(VI) del acuifero, lo cual nos indica que la
bioestimulacidbn en este ambiente también
podria ser posible.
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