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Introducción. Acacia farnesiana es una planta que tolera  
altas concentraciones de arsénico (As), uno de los 
elementos más tóxicos para los seres vivos

1
. Además 

resiste diversos factores abióticos y tiene un rápido 
crecimiento

2
, estas características le confieren un alto 

potencial para la fitorremediación de suelos contaminados 
con As. Sin embargo, es importante conocer los 
mecanismos celulares implicados en la tolerancia vegetal 
de A. farnesiana, para mejorar la aplicación de la 
fitorremediación.  
El objetivo de este trabajo fue analizar la bioacumulación, 
tolerancia, y la actividad de Glutatión S-transferasa en A. 
Farnesiana crecida  bajo estrés por arsenato (As(V)). 

Metodología. Plantas de 15 días de A. farnesiana obteni-
das en condiciones in vitro se transfirieron a medio MS con 
10 g∙L

-1
 de sacarosa y 80 mg L

-1
 de As(V). Las plantas se 

incubaron 60 días con un fotoperiodo de 16 h a 25°C. Se 
cosecharon 12 plantas a los 6, 15, 30, 45 y 60 días. En 
cada tiempo, se determinó el índice de tolerancia (IT= 
BMAs/BMcontrol), a partir de la biomasa (BM) total (x8); el As 
bioacumulado en tallos y raíz ([As]) se cuantificó (x3) por 
espectrometría de absorción atómica y se usó para 
estimar los factores de translocación (FT: [As]tallos/[As]raíz) y 
de acumulación (FA: [As]planta/[As]medio); el daño oxidante, 
se determinó (x3) mediante el contenido de 
malondialdehído (MDA), y la actividad glutation S-
transferasa (GST, x3) por espectrofotometría. Las 
diferencias entre medias se analizaron por ANOVA y 
prueba de Duncan (P<0.05).  

Resultados. Al termino de 60 días, A. farnesiana mostró 
un IT de 94% (Tabla 1) y acumuló un total de 4927±196 
μg As g PS

-1
 (Fig.1). De esto, ~80% se encontró en las 

raíces, lo cual se reflejó en valores bajos del FT y altos 
del FBC. Lo anterior indica un buen potencial para 
fitoestabilizar As

3
. En los primeros 6 días de exposición, 

la planta acumuló el 55% del As total encontrado a los 60 
días (Fig. 1). 

Tabla1. Valores promedio del IT, FA, FT y contenido relativo de MDA 
([MDA]As/[MDA]control) de plantas de A. farnesiana expuestas a As(V)*. 

Tiempo (d) FT FBC IT(%) MDAR-Tallos MDAR-Raíces 

0 - - 100 (7)a 1.0 (0.1)a 1.0 (0.1)a 
6 0.53 (0.02)a 37.6 (5.1)a 97 (10)a 1.0 (0.1)a 1.8 (0.3)b 

15 0.38 (0.07)b 46.3 (3.4)b 91 (7)ab 1.1 (0.1)a 4.6 (1.0)c 
30 0.40 (0.07)b 50.8 (4.7)b 91 (7)ab 1.2 (0.1)a 2.7 (0.9)bc 
45 0.24 (0.03)c 62.8 (6.0)c 83 (8)b 1.9 (0.1)b 3.1 (0.2)c 
60 0.23 (0.07)c 59.2 (6.5)c 94 (7)a 1.5 (0.1)a 4.3 (0.5)c 

* Letras diferentes indican diferencias significativas (promedio (DE), n = 3). 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figura1. Bioacumulación de As en tejidos y total (n = 3). 

El daño oxidante por efecto del As(V) fue mayor en las 
raíces, donde  aumentó hasta  4.6 veces con respecto  al 
control (Tabla 1). En respuesta al estrés por As(V) y al 
tiempo de exposición, la actividad GST en tallos y raíces 
aumentó hasta 790% y 570% respectivamente, respecto a 
la actividad en los controles (~0.175 μmol min

-1
 mg prot

-1
) 

(Fig. 2, B). La actividad GST y la bioacumulación de As en 
raíces se correlacionó positivamente (Fig. 2, A), lo cual 
sugiere que un mecanismo importante en la tolerancia al 
As en A. farnesiana implica la destoxificación a través de 
la actividad de dicha enzima. 

 

Figura 2. A) Correlación entre actividad específica (AE) GST y As 
bioacumulado en tallo y raíz. B) AE relativa GST en tallo y raíz; 

AEAs/AEcontrol. 

Conclusión. A. farnesiana mostró una notable tolerancia y 
alta capacidad de bioacumulación de As, lo que indica su 
potencial para fines de fitoestabilización. Aunque el daño 
oxidante aumentó por efecto del As(V) particularmente en 
las raíces, la fuerte correlación entre el As bioacumulado y 
la actividad GST indica que esta enzima juega un papel en 
la tolerancia al estrés por As(V). 
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