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Introduccion. El petroleo, una mezcla de hidrocarburos
alifaticos, aromaticos, resinas y asfaltenos, es uno de los
principales contaminantes del suelo (1). La fitorremedia-
cibn es una alternativa para recuperar estos suelos a
través de la remocion, estabilizacion y/o degradacion de
los hidrocarburos del petréleo (HTP). La biodegradacién
ocurre en la rizésfera, donde las raices estimulan la
actividad microbiana (2). Una opcién para aumentar la
capacidad biodegradadora de HTP tanto de plantas como
de los microorganismos, es la fitorremediacion asistida
por microorganismos (FAM). Esta implica la adicion de
microorganismos que colonizan la rizésfera o las raices de
plantas fitorremediadoras como Festuca arundinacea (3).
Existen inéculos, llamados biofertilizantes, que promueven
el crecimiento vegetal y la disponibilidad de nutrientes (4).
Sin embargo, aunque su principal aplicacion se enfoca a
la agricultura, también pueden mejorar el proceso de FAM.
El objetivo de este trabajo fue evaluar el potencial de un
in6culo comercial (biofertilizante) para su aplicacion en la
FAM con Festuca arundinacea.

Metodologia. Se obtuvieron plantas de 40 dias de F.
arundinacea bajo condiciones in vitro (25°C, 16 h luz). Las
plantas se trasplantaron a macetas con una mezcla turba:
suelo (1:1) adicionada con un inéculo comercial (IC, Plant
Health Care®) compuesta por 4 hongos micorricicos
arbusculares (HMA), 5 cepas del género Bacillus y una de
Paenibacillus azotofixans. Veinte dias después, las plantas
se transfirieron a un suelo contaminado con HTP (15,178
ppm). Se ensayaron dos tratamientos (x 3): 1) planta + IC
estéril y 2) planta + IC. Después de 60 dias, se cuantifico
la biomasa (peso seco) y elongacién de tallos y raices, la
remocion de HTP (espectroscopia IR), la cuenta micro-
biana (siembra en superficie), el contenido de materia
organica (Walkley-Black) y la actividad deshidrogenasa
(DH, reduccion de INT) (5). Las variables se cuantificaron
con al menos 3 réplicas, la diferencia entre medias se
analizé con una prueba t de student (p<0.05) y las
diferencias significativas se indican con diferente letra.

Resultados. Después de 60 dias, el IC tuvo un efecto
importante en las raices de F. arundinacea. La produccion
de biomasa aumenté 1.9 veces y la densidad aparente
(pap) 3.2 veces con respecto a las plantas crecidas con el
IC estéril (Tabla 1). De forma similar, la inoculacion de
plantas de maiz con Azospirillum brasilense, incrementé la
produccion de raices y el area radicular superficial (4). Lo
anterior es importante, ya que en la FAM se busca un
sistema radicular extenso para aumentar el area de
contacto entre el suelo y sus componentes.

Tabla 1. Crecimiento de tallos y raices de F. arundinacea en presencia
del IC y el IC estéril después de 60 dias de tratamiento.

. Longitud Biomasa Pap
Tratamiento (cm) (mg PS) (mglcm)
IC 23.6+4.2a 144+33a  0.66+0.19a
Tallos
ICesteri 19.6+4.5a 132#19a  0.59+0.13a
Raices IC 6.7¢1.0a 9.8+2.7 a 1.90+0.39 a
ICesteri 76+16a 52+1.8b 0.5910.13 b

La adicion del IC incrementé la poblacién bacteriana (1.2
veces) con respecto al IC estéril, sin embargo, la cuenta
fungica se mantuvo sin cambios significativos (Tabla 2).
En consecuencia, la actividad DH en los tratamientos con
el IC aumentd hasta 2.6 veces con respecto al IC estéril.
Es importante considerar que la cuenta microbiana no es
necesariamente un indicador de la actividad microbiana,
ya que muchos microorganismos en presencia de HTP
pueden encontrarse inactivos (4).
Tabla 2. Cuenta microbiana, actividad DH, remocién de HTPs y

porcentaje de materia y carbono organico en suelo en presencia del IC
y el IC estéril después de 60 dias de tratamiento.

Tratam _Cuenta microbiana (UFC/ gSS) ~ ADH (g
) INTFigSS MO (%) C(%) HTPs (%)
Bacterias Hongos h)
7.7*1064£9.7*10 1.7*10%+4.3*10 222.3£70. 1.3£0.2 0.73+0.09 61.58+15.1
IC 4a 3a 8a a a 3a
6.7*105+2.7*10 1.2*10%+9.7*10 85.7471.8 18.2+2. 10.57+1.5 46.28+9.35
ICesteril 5b 2a b 70 6b a

En presencia del IC, la concentracion de HTPs disminuy6
62% con respecto al IC estéril, el cual disminuy6é en un
42%. El IC contribuye con 11%de MO al suelo, sin
embargo después de 60 dias el contenido de MO
disminuyo significativamente con respecto al adicionado
con el IC estéril. Esto se debe a la degradacion de los
HTPs y del método usado para cuantificar la MO, ya que
no discrimina entre fuentes de carbono orgéanico.

Conclusiones. La adicién de un IC al suelo mejora
notablemente el crecimiento de F.arundinacea y la
remocion de HTPs.
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