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Introducciéon. La contaminacién de los cuerpos
receptores de aguas por metales pesados debida a
actividades antropomorficas es de gran importancia para
la salud humana. El cobre posee una alta capacidad de
formar radicales alterando las funciones celulares
cuando se excede una concentracion por arriba de 20
mg/L, por ejemplo, una exposicidn prolongada favorece
el desarrollo de cancer'. El quitosano (Ch), que es el
producto desacetilado de la quitina, se ha utilizado para
defurar aguas residuales contaminadas con Cu, Pb y
Ni“3. A pesar de su efectividad, el Ch es de dificil
recuperacién de las aguas tratadas, y en consecuencia
su reutilizacion es baja o nula. Por lo que en este estudio
se empleé la combinacion de Ch con otro polimero
natural, la policaprolactona (PCL), que ademas de ser
biodegradable es termopléstico“, y esto permite la
preparacion de materiales que puedan ser reutilizables
durante la remocién de Cu en el tratamiento de aguas
residuales.

Metodologia. El Ch y PCL se secaron a 30 °C durante
24 h, para eliminar la humedad. EI Ch se mezclé con
PCL; después la mezcla fue extrudida a 75 °C (rotor) y
85°C (cabezal). Las proporciones de Ch y PCL
preparadas fueron 2:1, 1:1 y 1:5. Se emplearon columnas
empacadas con la mezcla de biopolimeros extrudidos, y
se alimentaron con 70 mg de Cu™/L a un tiempo de
retencion hidraulica (TRH) de 2 h. La adsorcién de Cu**
se cuantificé por espectrometria de absorcion atémica.

Resultados.
Tabla 1. Capacidad de Adsorcion de los materiales
Relacion Capacidad de Adsorcion
Ch-PCL | mg Cu/g adsorbente Adsorcion (%) | mg Cu/ g adsorvente*min
1.5 5.93 26.44 0.049
1:1 35.63 88.01 0.296
2:1 62.50 99.16 0.52

En la Figura 1, se muestran los perfiles de pH para cada
mezcla y controles evaluados. Los materiales con PCL
presentaron una disminucién de pH, de media unidad
aproximadamente, mientras que el Ch mostré un perfil de
alcalinizacion. La baja de pH podria deberse a la

degradacion de la PCL via hidrdlisis de los grupos éster
produciendo fracciones de &cido 6-hidroxicaproico, dado
gue el pka es de 4.88 originando la baja del nivel de pH.

Efecto de pH a traves del tiempo
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Conclusion. Las tres mezclas presentaron la capacidad
de quelar cobre, pero a diferente velocidad de adsorcion
(Tabla 1). La relacién 2:1 fue la que presentd la mejor
eficiencia de eliminaciéon de Cu®*, asi como la mejor
velocidad de adsorcién respecto a las relaciones 1.5 y
1:1. La columna con Ch-PCL (2:1) logré una capacidad
de adsorcion de 62.5 mg Cu2+/g de adsorbente, con una
eficiencia de remocién de 99.16%, superior a lo
reportado por Wan y col. 2013. con un material Ch-lodos
activados quienes observaron en cultivos batch una
capacidad de adsorcién de 30%. Por otro lado, Popuriy
col. 2009. con una mezcla Ch-PVC obtuvieron una
capacidad de adsorcion de 87.9 mg Cu2+/g de
adsorbente, en un sistema continuo con una capacidad
de adsorcion 28% mayor con respecto al presente
trabajo, lo cual podria estar asociado a varios factores
tales como el tipo de material, concentracion inicial de
Cu, entre otros.
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