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Introduccién. Los procesos bioldgicos son una
alternativa para la eliminacién de compuestos toéxicos y
recalcitrantes del agua como el 2-clorofenol (2-CF) (1).
En el proceso aerobio, se pueden formar metabolitos
inhibitorios como el &cido 5-cloroformil-2-hidroxi-penta-
2,4-dienoico, el cual inactiva la enzima oxigenasa,
deteniendo la ruta metabdlica. El 2-CF puede ser
mineralizado por procesos anaerobios (metanogénesis,
desnitrificacion, entre otros), pero los tiempos de proceso
son largos (2,3). En ambos procesos, el paso limitante es
la descloracion reductiva. El objetivo general de este
trabajo fue evaluar el acoplamiento de un proceso
electroquimico (descloracién) a un proceso desnitrificante
para obtener la mineralizacion del 2-CF a mayor
velocidad.

Metodologia . La descloracion del 2-CF se evalué en una
celda electroquimica (500 mL) con un electrodo de
aleacion Pd-Ni/Ti a diferentes potenciales (- 0.2 a - 0.6 V)
y a diferentes concentraciones de H,SO, (0.001 a 2 M).
Se estabilizé un proceso desnitrificante en un reactor
UASB (1.7 L) alimentado con fenol (Qe. = 75 + 6 mg
C/L.d), acetato (Q. = 90 £ 6 mg C/L.d) y nitrato (Q. = 130
+2 mg N/L.d) a una C/N de 1.2. Se realizaron cultivos en
lote inoculados con biomasa del UASB y fenol como
Unica fuente de energia para establecer los perfiles
cinéticos desnitrificantes (3). Se midieron los sustratos
(fenol, acetato, nitrato) como los productos finales de la
desnitrificacion (CO,, N,).

Resultados . Se obtuvo la completa descloracion del 2-
CF a fenol después de 3 h de electrdlisis a un potencial
de - 0.4 V y una solucibn 1 M H,SO,. (Figura 1).
(ecuacion 1).
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Los resultados del UASB indicaron que se obtuvo un
proceso de desnitrificacién estable y eficiente (Efenol,
Eacetato Y Enoz = 100%) con altos rendimientos en N, (Y2
= 0.95 + 0.03 g N-N,/g N-consumido) y CO, (Y¢o, = 0.91
+ 0.05 g C-CO,/g C-consumido). Los perfiles cinéticos del
proceso desnitrificante se presentan en la Figura 2. Los
resultados mostraron que el lodo fue capaz de oxidar la
totalidad del fenol a CO, y reducir completamente el NO3
a N, a través de la ruta desnitrificante. La velocidad

especifica de consumo de fenol fue de 2.4 + 0.7 mg C-
fenol/g solidos suspendidos volatiles*d, 9 veces mayor
que la velocidad especifica de consumo de 2-CF bajo
condiciones desnitrificantes (3).
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Fig. 1. Formacién de fenol por descloracion electroquimica del 2-
clorofenol por un electrodo de aleacién Pd-Ni/Ti. Soluciéon 1 M H,SO,4 y
potencial de -0.4 V.
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Fig. 2. Cinéticas de consumo de fenol por un lodo desnitrificante.
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Conclusiones . Los resultados indican que es posible
obtener la completa descloracién del 2-CF a fenol, sin
acumulacion de intermediarios via un proceso
electroquimico y acoplarlo a un proceso desnitrificante
para mineralizar el fenol. El acoplamiento de los procesos
electroquimico y biolégico podria permitir acortar tiempos
y costos de proceso en la eliminacion de 2-CF del agua.
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